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Traitement d’1mage avec Python : étude de la
performance des algorithmes.

Nom : Note [ 20

Avec I'étude des images sous PIL analysons .
guelques aspects de la performance des Classe .
codes.

1 Objectifs

Nous allons profiter de ces programmes d’effets spéciaux sur les images pour réfléchir a la
maniere d’appréhender la performance des algorithmes utilisés pour répondre aux questions ci-
dessous :

o Pour un algorithme particulier comment le temps de traitement évolue-t-il en fonction du
nombre de données d’entrées ?

o Pouvons-nous alors prédire la durée d’un calcul pour une entrée particuliére (ici ce sont
des images de dimensions variables) ?

o Pouvons-nous trouver des pistes d’améliorations des algorithmes utilisés tout en
conservant les mémes résultats produits ?
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a) Les images utilisées pour notre étude

Voila les quatre images que nous allons utiliser pour notre étude :

nebuleuse-galaxies-grand.jpg nebuleuse-galaxies-petit.Jpg

nebuleuse-galaxies-moyen.)pg nebuleuse-galaxies-trés-grand,)pg

b) Etude du script de base

Voila le premier script a utiliser & ouvrir avec Spyder

[@ image_analyse_performance_prof_depart.py

Dans ce script la distance est calculée de maniére euclidienne. Utiliser ce script avec chacune
des images et noter les résultats dans le tableau ci-dessous :

Largeur | Hauteur| Nombre total Duree en
de pixels [s]
nebuleuse-galaxies-petit.jpg
nebuleuse-galaxies-moyen.jpg
nebuleuse-galaxies-grand.jpg
nebuleuse-galaxies-tres-grand.jpg
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Nombre total de pixels de I'image en [pixels]
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Répondre aux questions suivantes :

Q1. Quelle est la forme de la courbe obtenue ?
Q2. Pour une image 4K de dimensions 4096 x 3072 calculer le nombre total de pixels.
Q3. Que déduire de la performance de l'algorithme dans le cas ou on met en entrée

cette image 4K peut-on prédire la durée de traitement ?

Q4. Donner une estimation de la durée de traitement pour I'image 4K.

c) Etude du script amélioré

Utilisons maintenant le script amélioré EI image_anahrs_e_p erfo rmance_p rgf_éﬁ.rglué.p}r

Reprendre les mémes travaux que lors de I'’étude de I'algorithme de base puis remplir le tableau
et tracer la courbe des performances obtenues.

de pixels [s]

Largeur | Hauteur| Nombre total Durée en

nebuleuse-galaxies-petit.jpg
nebuleuse-galaxies-moyen.jpg

nebuleuse-galaxies-grand.jpg

nebuleuse-galaxies-tres-grand.jpg

Cette maniére de tester la distance entre deux éléments est trés utilisé dans les jeux vidéo car le
gain de temps de calcul est évident.

J
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Durée du traitement en [s]
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Q5. Quelle est la forme de la courbe obtenue ?
Q6. Quel est 'algorithme le plus rapide ?
Q7. En comparant les deux algorithmes expliquer d'ou viens la différence de

performances ?

d) Le bilan

Calculer le gain de performances en % pour chacune des images avec la relation
Gain [%] = ( Duréemax — Duréemin) / Duréemax * 100

Gain en performances en fonction de la dimension des images
-petit -moyen -grand -trés-grand

Amélioration moyenne :
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