SNT

Initiation a la gestion des couleurs

Nom : Note : [ 20

Classe :

Pour comprendre le fonctionnement de la gestion des couleurs sur les différents médias du
monde d’aujourd’hui nous visualisons quelques vidéos de ce site :

http://www.quide-gestion-des-couleurs.com/introduction-gestion-des-couleurs.html

A partir de ces vidéos nous verrons :
Vous pouvez charger le

Une introduction générale a la gestion des couleurs.| document complet sur le
L’ceil et les couleurs la lumiére. site sti2dvox.patgue.com
Les couleurs et I'informatique.

Le Gamma )
Les espaces de couleurs. 4 & o)
Quelgues éléments de la nécessité des profils ICC.

ogkwNE

1 Uneintroduction générale a la gestion des couleurs
L)

Les couleurs sont gérés differemment par I'ceil humain, un écran d’ordinateur, une imprimar
scanner, un tirage photographique ... Nous allons comprendre pourquoi.

Vidéo 1: le-vocabulaire-de-la-gestion-des-
couleurs

i

https://www.youtube.com/watch?time continue=4&v=GMc6dExS4i0&feature=emb logo

Liens vérifiés
le 30/10/22

1. Quel est I'objectif d'une bonne gestion de la couleur ?

g@

Qu’est-ce que la lumiére

2. Qu’est-ce que la lumiére ?

%
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3. Citer d’autres ondes que vous connaissez qui sont également
des ondes électromagnétiques ?

P

e

4. Citer les deux caractéristiques physiques principales d’un rayonnement :

o

=

Composition de I’ceil

5. De quoi est composé I'ceil ?
6. Indiquez les deux natures de ces cellules ?

2
&

7. Comment finalement nous voyons une infinité de couleurs ?

7

W
@ 5 -

8. Les cbnes de couleurs sont-ils en quantité équivalente dans I'ceil humain ?

o

l\
445 -

Comment reproduire informatiquement les couleurs

9. Comment s’appelle la plus petite valeur manipulable par nos ordinateurs ?

2

e

10. Combien de possibilités de combinaisons avec 2 bits ?

T2

e
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11. Combien de couleur voit I'ceil humain ?

o

=

12. Combien de bits sont nécessaire pour coder chacune des couleurs primaires ?
7

B

13. Combien de valeurs différentes possibles avec 8 bits (un octet ou byte) ?

2
-

14. Une valeur RVB garantie-t-elle la méme couleur quelque soit le support ? o BED
RvE | TLS | TSv | M) | CMUN | isuel Nom | ﬂﬂ
9 iz rr—

"%%:_/ - Noms de couleurs

#ed3121

15. Qu’est-ce que le gamma ?

7
2

2 Vraie couleur, calibrage, profil ICC, espace de couleur.

Obijectif : on cherche a faire communiquer la bonne couleur entre différents appareils. On souhaite
retrouver I'image réelle sur les différents média écran d’ordinateur, imprimante, tirage photo...
Comment transmettre la bonne couleur d’'un appariel a un autre.

Vidéo 2: le-vocabulaire-de-la-gestion-des-
couleurs

https://www.youtube.com/watch?time continue=3&v=HHr2IEDozvQ&feature=emb logo

La vraie couleur

16. Qu’est-ce qu’une vraie couleur, par exemple sur un écran ?

A ///-\-’
&

17. La vraie couleur est-elle définie pour tout le monde ?

A /Q}
&
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Chaque téléviseur renvoi sa propre couleur en réponse au code RGB recu.

Comme chaque appareil renvoi une réponse différente & un méme code RGB il faut définir un codage
universel des couleurs c’est I'espace L*a*b* (noté espace LAB) avec :

o Lacomposante L* est la clarté, qui va de 0 (noir) & 100 (blanc).
o La composante a* représente une gamme de 600 niveaux sur un axe vert (-300) — rouge (+299).
o La composante b* représente une gamme de 600 niveaux sur un axe bleu (-300) — jaune (+299).

18. Comment s’appelle 'ensemble des couleurs que peut voir un appareil ou un étre humain ?

>0
2

Le calibrage des appareils

19. Que signifie calibrer un appareil ?

>0

20. Quelle sont les informations que I'on obtient sur un appareil avec le calibrage ?

-

21. Comment s’appelle le fichier qui contient les informations de calibrage d’'un appareil ?

>
2

22. Que permet la prise en compte du profil ICC ?

-
o

23.Y a-t-il un profil ICC pour les appareils photos numériques ?
P
'y a deux espaces utiles pour
la gestion des couleurs le SRGB
24. Pourquoi on ne travaille pas avec les espaces LAB ? et ADOBE RVB.

0

L

25. Pour quels appareils aujourd’hui a-t-on besoin de prendre en compte des profils ICC ?

>
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Les nombres binaires

Pour approfondir ‘
L’octet )0,

Un octet (byte en anglais a ne pas confondre avec bit) est un groupe de 8 bits.
Il est noté b7b5b5b4b3b2b1bo ‘ d
o b7 estle bit le plus significatif (MSB : Most Significant Bit).

o bg est le bit le moins significatif (LSB Less Significant Bit).
Traduire en base 10

Pour traduire un octet en base 10 :
et en base 16:

N[z] = b7bgbsb4bsbsbibg = b7‘27+b6‘26 +b5‘25 +b4‘24 +b3'23 +b2'22 +b1‘21 +b0‘20

A=1100 0010
N[z] = b7°128+bg64 +b5*32 +b4°16 +b3°8 +bs*4 +b1°2 +bg-1
B=0010 1011
La base 2, C=1000 0110
Pour traduire un nombre en base 2 : D=0000 1110
Méthode 1 : décomposer en poids directement en commencant par les poids forts :
128 |64 |32 |16 |8 4 2 1
N:153 [1 |0 |0 |1 |1 Jo [o |1 0000 0
—— - - 0001 1
Méthode 2 : division successive par 2 (voir cours).
0010 2
La base 16
0011 3
La base 16 permet de représenter plus succinctement les valeurs binaires 5790 2
car chaque chiffre en base 16 représente 4 bits. Un octet est noté avec
deux chiffres. 0101 5
Npg = $XY = X-16+Y-1 (X et Y sont les deux chiffres pour écrire un octet) 0110 6
0111 7
Exemple : Valeur de $A8 en base 10 :
|Dn:|re alphabétiqus j Donne A*16 + 8 = 1016 + 8 = 168 1000 8
[ #33CCCC ~ . _ 1001 9
[ #33C0FF Représentation de 10011001, 10
[0 #33FF00 1010 A (10
[ #33FF33 #££030d -
— el = Donne 1001 1001 = $99 1011 B (D)
: 1100 C (12)
Donner la valeur RGB de chacune des trois composantes pour la
couleur rouge affichée, en hexadécimal et en base 10 : 1101 D (13)
R: G: B: 1110 E (14)
Liens utiles pour le choix et les valeurs des couleurs 1111 F (15)
https://www.w3schools.com/colors/colors_picker.asp
https://web-color.aliasdmc.fr/
http://www.proftnj.com/RGB3.htm
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Notions essentielles d’infographie’ (unese)

Quelques éléments qui seront approfondis par ailleurs. oj
Image matricielle ou vectorielle ? R
Une image matricielle est une image numérique dans un format de données 03
qui se compose d’un tableau (matrice) de pixels (contraction de I'anglais &
picture element, élément d'image). Elle est toujours rectangulaire. Chaque o

pixel est porteur d’une couleur unique, exprimée généralement dans le modéle *89701707 03 ga a5 06 07 o
RVB (rouge, vert, bleu — les trois couleurs de base sur un support lumineux, I'écran, notamment ; voir
la section sur les couleurs ci-apres).

Certains formats de fichier gérent une quatrieme composante, nommée «
alpha », permettant de faire varier 'opacité. On peut ainsi simuler des
images non rectangulaires en rendant certains pixels transparents (qui
laissent donc apparaitre le « fond »).

Notion importante nous utiliserons ces formats en flash. Format
-pPng

Pour approfondir les notions sur les couleurs visualise les trois vidéos de ce site

http://www.gquide-gestion-des-couleurs.com/vocabulaire-gestion-des-

couleurs-pour-debutants.html

Une image matricielle peut étre visionnée sur un écran d’ordinateur. Cependant, elle supporte mal
I'agrandissement : plus on agrandit, plus on voit apparaitre les pixels.

Une image vectorielle (ou image en mode trait) est une image numérique composée d’objets
géométriques individuels (segments de droite, polygones, arcs de cercle, etc.) définis chacun par
divers attributs de forme, de position, de couleur, etc. (définition Wikipédia). L’élément de base est le
chemin, mais on peut décrire et utiliser des objets tels que le rectangle, I'ellipse, I'étoile, le texte. Les
objets ont des propriétés qui leur sont propres et assurent le maintien de leurs caractéristiques.

! voir le site http:/ma.formation-logiciel-libre.com/scribus/
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Le modele colorimétrique

Le RVB est un modele colorimétrique dit additif. Chaque couleur est

obtenue par I'addition des composantes rouge, verte et bleue. C’est le modéle

utilisé pour tout affichage généré par de la lumiére, notamment sur écran. Ces

trois composantes sont des sources lumineuses colorées : plus
l'intensité augmente, plus la couleur est vive. Le mélange de ces trois
couleurs de base crée |'éventail de teintes que ‘ 'on peut observer a I'écran.
Lorsque ces trois sources de lumiére sont au maximum, on obtient du
blanc. Lorsqu’elles sont éteintes on obtient du noir.

s ————————

Le CMJN est un modéle colorimétrique dit soustractif. Chaque couleur résulte de
I'occultation du blanc par chaque composante (cyan, magenta, jaune et noir). Ce modéle est utilisé

par tous les appareils d’impression (de limprimante
personnelle a la rotative professionnelle). On part du papier
(généralement  blanc)  sur . lequel le dispositif d’'impression dépose
des petits points d’encre. En guadrichromie classique sont utilisées
guatre encres : cyan, magenta, jaune et noire (soit, les quatre
composantes). La taille de chaque point déposé sur le papier est
déterminée par la valeur de chaque composante.

Ce que I'on appelle un point d’encre est en fait 'assemblage, selon une trame, de points de chacune
des composantes. La taille de chaque point déposé sur le papier est déterminée par la valeur de la
composante. Les valeurs sont exprimées en pourcentage. 0 % {aeisesls

signifie que le point est inexistant. A 100 % le point occupe le
maximum de place qui lui est allouée.

Pourquei la valeur de chaque composante oscille entre 0 et 255 ?

Qe ce soit en mémoire ou dans un fichier image, chague composante
occupe lespace d'un octet [on ignore idl la compression des fichiers, ce nest
pas ke sujet).

En combinant huit bits nous pouvons représenter 256 valeurs différentes (2
4 la puissance 8). Comme nous polUvons gérer irois couleurs de base, cela
permet 256 x 256 = 256 combinaisons muliples (scit 16 777 216 colleurs
différentes). Cependant, un écran plat actuel ne peut afficher que

266 000 coUleurs et simule le reste par des techniques de tramage.,
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Lumiére et longueur d’onde’

H v
Pour approfondir o0

est en fait un ensemble de rayonnements lumineux appelé le spectre de la lumiéere visible. . \

La lumiere est composée d’'ondes électromagnétiques. La lumiére blanche visible par I'ceil

Le spectre est en fait un ensemble d’'ondes électromagnétiques caractérisé chacune par son %

amplitude, sa fréquence.

La fréquence, notée f, unité [Hz], est liée a la longueur d’'onde, notée A, unité [m] par la relation :

f=c /A oucestlavaleur de la vitesse de la lumiére dans le vide ¢ = 3 * 10° [m * s]

Selon les domaines les ondes électromagnétiques sont indiquées soient par leurs fréquences par

exemple les fréquences de vos stations radios préférées, soit par leurs longueurs d’ondes.

Apercu général des spectres électromagnétiques

/Hz EHz PHz THz GHz MHz

Rayons y Rayons X Ondes radio

U.v. |I l.R.
T p;-n T T

fm pm nm mm m km M

Le spectre visible Préfixe
1000™ 10”7 . | Symbole
francais

Ultra violet Infra rouge 1000 | 1074 | yotta Y
10007 | 1021 | zetta z

H 10009 10'8 | exa E
- 10002 1058 | péta P

= lcm  1m  1lkm 10004 | 10'? |téra T

10002  10° | giga G

10007 10° |méga M

700nm

10TA1T0740 HHH
8528085 2x 2a

’% Cénes sensibles a la lumiére
rouge, verte et bleue

_J

Q‘ Batonnets

? site https://fr.wikipedia.org/wiki/Spectre_%C3%A9lectromagn%C3%A9tigue consulté le 21 octobre 2016
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