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1 Ecriture des nombres : code pondéré

Définition
Un code est appelé pondéré si chaque symbole qui le compose a une valeur qui dépends de sa
position dans le nombre. Cette valeur s’appelle le poids.

Quelques exemples?! d’écriture développée de nombres en base 10, base 2 et base 16 :

poids fort poids faible
N1 =(7248,5)10 = 7x10° + 2x10? + 4x10* + 8x10° + 5x10*
1 T ! chiffre de poids 10-1

chiffre de poids 10°
chiffre de poids 10*

chiffre de poids 10?
chiffre de poids 103

N2=(100110),=1x2>+0x2%+0x2% + 1x2? + 1x2* + 0x2°= (38)10

N3 = (E7B)1s = 14x16% + 7x16* + 11x16° = (3707)10
A vous dejouer : écrire et calculer les nombres suivants :
N4 = (AB05)1s Ns = (105)1s Ne = (10EF)is N7 =(803)1s
Ng = (10110). Ng = (110011)> Nio = (1010101).
N1 = (231)4 Ni2 = (121); Nz = (4021)s Nia = (420)4

1 https://info.blaisepascal.fr/isn-systemes-de-numeration
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2 Compleéte les tableaux

Il est tres important de convertir un chiffre en base 16 vers la base 2 et inversement de téte et

rapidement car ces chiffres sont intensément utilisés en informatique.

BASE 16| |BASE 10 BASE 2 BASE 16| |BASE 10 BASE 2
0 0 olo|o 8 8
1 1 o|lo|o 9 9
2 2 o|o|1 A 10
3 3 B 11
4 4 C 12
5 5 D 13
6 6 E 14
7 7 F 15
3 Changements de bases
1+1
Passage base 2 base 16 =
BASE 2 BASE 16 10
% 11001 h%
$ B10OF
$ AlE
% 1001 1110 11
% 1011001
Passage base 10 base 2 Convertir 37

Méthode rapide pour un octet

128 64 32 16 8 4 2 1
[ [ | L [ |
Méthode générale des divisions successives
Convertir 25
442
128 64 32 16 8§ 4 2 1
022|2
0 1] 1| 2
1 5 |2_ Convertir 137
12 |2 128 64 32 16 8 4 2 1
44 == 101100 0 1 |
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Passage base 16 base 10

La base 16 permet de représenter plus succinctement les valeurs binaires car chaque chiffre en
base 16 représente 4 bits. Un octet est donc noté avec deux chiffres.

N[16] = $XY = X16+Y-1 (X et Y sont les deux chiffres pour écrire un octet)

Donne la valeur des nombres suivants en base 10 :

$A0 = $BOE = $FF =

$6 = $3F = $A2D8 =

Passage base 16 a base 2

1 : C

Ox

Bageg: Base 2

Passage base 2 a base 16

1OJO]1f{1]11]1]1

1
1
1
. Base 2| Basge 2
1
1
1

Ox Ox

4 Questions diverses de numération

Cocher labonne réponse

O 17=>100001 O17=>10001 O23=>10111 0O23=>10011

O Avec 3 bits je peux coder 6 valeurs

O Mais non avec 3 bits c’est 8 valeurs

L’entier positif 255 se représente en hexadécimal par: O 99 O AA OCC OFF

Un bit, un octet (byte), un mot (word) nombre de valeurs possibles

Un bit peut représenter 2 valeurs : 0 ou 1.
Un octet est un groupe de 8 bits, combien peut-il représenter de valeurs différentes ?
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Et un mot qui est constitué de deux octets ?

Représentation des entiers positifs avec des nombres binaires

On représente les entiers positifs avec un octet. Donner la valeur minimale et la valeur
maximale possible ?

Méme question avec une valeur issue d’un capteur délivrant sa donnée sur 12 bits :

5 Les couleurs Red Green Blue ou RVB en frangais

Donne la valeur des trois composantes RVB des couleurs ci-dessous :

% La boite a couleurs

i M
AVE | TLS | TSV | CMJ | CMIN | isuel Mom | 2|+ # Valeur couleur RVB
Fichier | RgbColors. bt j
Classement |Dldre alphabétique j R ‘ ,.‘ B Base 16
Momsz de couleurs I clive_drab ~
. olive_green_dark
& arangs R R / B
I orange_red #556b21 Base 10
= orchid e

% La boite a couleurs
AVE | TLS | TSV | My | CMIN | Visuel Mom |

ﬁ@ # WValeur couleur RVEB
R v B Base 16

Fichier | RgbColors. bt

s‘b

Clagzement |Drdre alphabétique

Naoms de couleurs

e
Il ultrararine R ‘ 7 B Base 10
Il ultrarnaring_violet #48dlcc

Bl var_dvke_brown hd

6 Adresses réseaux IPv4

Une adresse réseau IP (Internet Protocole) est constituée de 4 octets. Elles sont par convention

écrite en décimal mais sont représentées en machine par des valeurs binaires. Complétez le
tableau ci-dessous, donnez ensuite le nombre de valeurs possibles.

Décimal Binaire
192.168.5.1
83.206.23.134
84.22.161.192
213.41.120.195

Pour faire face a la pénurie d’adresses IP le protocole IPv6 prévoit désormais un
adressage sur 128 bits soit 16 octets.
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