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1 Environnements de développement

1.1 Utiliser un environnement autonome : pyzo

LY

L’outil est trés complet, et gratuit, pour l'utiliser le téléchargement c’est ici http://www.pyzo.org/

Lancement & La fenétre de travail de PYZO :

Pvthon

interactif :

Le dossier de travail

Swinnen_14_F 2.py [G:AGPROAUSBASTIZDARESSOURCES LOGICIELSYPY THONAESSAIS_PYZOMESSAIL _TKINTER_JEL...

Fichier  Edition  Mfichage  Paramétres  Shell
Shells
[ python . [4 0 8 . - r =

Exécuter  Cutils  Aide

L.
]

EEX

Python 3.4.1 |C@tinuum Analytics, Inc.| (default., May 19 2014, 13:04:39) on Windows (32 bits).
Thizs iz the IEP Wnterpreter with integrated event loop for PYSIDE.
II51|1| TPy th--n 2.4.1 -- &n enhanced Interactive Python.
- Introduction and overview of IPython's features,
o-|LI1 kr-—f -= Quick reference.
help - Python's own help system, hd
o . = Source structure = ()
4 4 Do || Swinnen_14 E__. ‘ @Fnrm...\ — | Swinnen_14_F_... E] L4 — =
R : — = e Tf .
1 class Rectangle(ohbject): : ! ! ! ! ! ! !
2 "Classe de rectangles” ~I-class Rectangle
3 def __init_ (self, longueur =0, Tlargeur =0): def __init__
4 self.L = longueur ge":per;“"“-t"e
5 self.1 = largeur riie il
E self.nom ="rectangle" Y.
2] def perimetre(self): File browser ]
return " (%d + %d) ¥ 2 = %d" % (self.L.
self. 1, (self.L + self. 1)*2) [ ; ][Cliquez sur Pétaile pour ajouter’répertoireéla liste des projets & l
10 def surfacel(self):
LL % L'I‘?t'l':c“lm d * %d = %d" % (self.L. self.l, | ¥ ESSOURCES LOGICIELS|PYTHON|ESSALS_PYZO|ESSALS_TKINTER_JELIX |
[=1=) ] |
12 Divers N
. ] \ pyza python.docs |- |
13 def mesures(se1f); i
14 print{"Un %s de %d sur %d" % (self.nom, 571D SIN_PWHON SWINNEN, docx
self.L, self.1)) = pspblrwse.].bf
15 ppint("a une surface de %" % - | Essai_Damier_L.py
(self. Mfacel(), )] L +- | ™ Essai_leux_De_La_Vie.py
16 pint ("et un perimétre de %s'n" % +- | 7 formes.py |
E (self.pfrimetre (), ) +- | P Swinnen_13_D.py
i - |2 Swinnen_14,
18 class Cgrre(Rectangle): . [A Sx::::: 14 Tl oy —
19 “Clasfe de carrés" e L8
20 def Qinit  (self, cotel: = =
1 = N S I T e | I, oy - ][Rechercher dans les fichiers 4w
Les fichiers de
codes
CTRL + Entrée pour
les exécuter
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1.2 Utiliser IDLE python 3.x

u Python 3.7
IDLE {Python 3.7 64-bit)

Le raccourci IDLE ouvre la console python, ici de la version 3.7.

= O X

B Python 3.7.3 Shell

File Edit Shell Debug Options Window Help
Python 3.7.3 (v3.7.3:ef4ecéedl2, Mar 25 2019, 22:22:05) [MSC v.1916 €4 bit (AMDE

4)] on win32
Type "help", "copyright", "credits" or "license ()" for more information.

>>>

La commande File permet d’ouvrir un script existant ou bien d’en éditer un nouveau :

t; untitled = O X
File Edit Format Run Options Window Help
I
. — e ——
. S
Pour choisir quel interpréteur
python utiliser suivre les
consignes du professeur.
Faire de méme pour
I'emplacement ou
sauvegarder vos travaux.
L e
)
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1.3 Utiliser anaconda

Anaconda3 (64-bit)

Anaconda Mavigator

iy
N
N

L’environnement Anaconda peu également étre utilisé pour la console ‘standard’ lancer Spyder,
pour les notebooks lancer Jupyter :

File Help

,_) ANACONDA NAVIGATOR

=

Sign in to Anacenda Cloud

Applications on | base (root) v channets Refresh
@ cnvionments cai®
¢
Jupyter
.
.
N Learning JupyterLab Notebook QtConsole
0354 578 Aas
#n extensible environment For interactive Web-based, interactive computing PYQU GUI that supports inline figures,
and reproducible computing, based on the notebook environment. Edit and run proper multiline editing with syntax
Jupyter Notebook and Architecture. humen-readable docs while describing the | highlighting, graphical calltips, and more.
i data analysis.
Spyder Glueviz Orange 3
hana > s
Scientific P'(thon Development Multidimensional data visualization across | Component based ining Framework.
EnviRonment. Powerful Python IDE with Files. Explore relationships within and Data visualization and data analysis for
advanced editing, interactive testing, among related datasets. novice and expert. Interactive workflows
debugging and introspection Features. with a large toolbox.
o &
Documentation
Developer Blog RStudio VS Code
11456 1374
Aset of integrated tools designed to help Streamlined code editor with support For
you be more productive with R.IncludesR | development operations like debugging.
o essentials and notebooks. task running and version control %
Yy & 2
pydes (Python 3.1

Fichier Ediion Recherche Source Exécution Déboguer Consoles Projets Outls  Affichage  Aide

Desa“Ee pEBERG HEEEn B BX @ € o

Edteur - C:\Users\Patrick\. spyder py3\temp.oy LE LES
5 ewx@ @ Source|Corsdle v Obyet] BUK
; _
Pour obtenir de faide ici. sélectionner (ou placer le curseur sur) un objet dans
Téditeur ou la console. puls appuyer sur Ctriel
Laide apparalt automatiquement aprés la saisie dune parenthése gauche aprés un
objet si [option corespondante est activée dans Préférences » Aide.
Vous découvrez Spyder ? Lisez notre Tutoriel
Explorateur de variables  Explorateur de fichers  Ade
Console IPython 8 x
[ Conscle yA B3 T Y

88 O Taperici pour rechercher L

)

= e B o e

Python 3.7.3 (default, Mar 27 2019, 17:13:21) [MSC v.1915 64 bit (¥D64)]
Type "copyright”, "credits” o “license™ for more inforsation.
IPython 7.4.8 -~ An enhanced Interactive Python.

In [1]:

Conscle Python _ Hstoriaue

Drots daccés: RW  Fins deligne: CRUF  Encodage: UTF-8 Colonne: 1 Meémoire: 16%

PNT -RUNSS 3

Ligne: 1
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2 Premier pas : utilisation de la console

Q{> Vérifier le bon positionnement du dossier de travail avant de commencer.

Les touches fleches du

clavier permettent de y
rappeler les derniéres
commandes mémorisées
dans la console.

Q{> Premier exemple d’utilisation de la console :
Nous avons un volume a remplir de forme cylindrique avec
r=156metH=3.78m

o Définir et initialiser les variables r, H, p
r,H,pi = 1.56,3.78,3.14159
o Calculer le volume.
r*r*pi*H

A vous de jouer quel est le résultat :

Python permet dauto déclarer les
variables. Le type est automatiquement
affecté en fonction de linitialisation qui est
faite.

r=1.56 = r estréel
toto = 2 & toto est entier

On peut également faire une affectation
multiple en séparant les différentes
affectations par des virgules.

)

V=t xr’xH

A
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2.1 La bibliotheque math
Nous pouvons utiliser les bibliotheques intégrées a python de plusieurs manieres :

a) Import au cas par cas :
Demande de mise a disposition de la bibliotheque

import math

Appel des fonctions et variables présentes dans cette bibliothéque avec le nom complet et la
syntaxe a point :

r¥r¥*math.pi*H

b) Import global :

Mise a disposition de toute la bibliotheque dans la session
from math import *

Le calcul devient alors :
r*r*pi*H

c) Liste du contenu d’une bibliothéque
La commande help permet de connaitre le contenu disponible dans une bibliotheque

help(math)

2.2 Calculs avec la console

z Essai Python 1.

Diamétre | Ecrire les formules ici :

Calcul du volume de la paroi

Rayon Epaisseur

< *

Longueur | J Calcul du volume intérieur
I
L e /,.
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Longueur : | Rayon : Diamétre : | Epaisseur : | Volume paroi Volume intérieur
L R D E

2.03 1.52 0.25

7.58 3.47 0.35

2.3 Quelques opérateurs

; Essai Python 2. Comparer les opérateurs suivants avec la console

/[ : 10/3
/l: 1013
%: 10% 3

Quel est le résultat produit par chacun d’eux ?

2.4 Faire des tests, des comparaisons de variables

En programmation il faut frequemment prendre des décisions. Il faut alors effectuer des tests
entre plusieurs variables et agir en fonction du résultat. Les tests sont utilisés dans
les instructions conditionnelles ou de sélection :

# Utilisation des tests =imples
a=input{"Entrez la valeur

-

]
—+
) 1]
]
it
] ]
et
.

a=intia)

if a >0 :

print{"La valeur est positive™)
if a <0 3

print{"La wvaleur est negative™)
if a ==

print {("La wvaleur est nulle™)

La structure de base est la suivante :

%if METTRE LE TE3T ICT
ACTICON 31 VRAT

%Else
LCOTICH 23T FAUX

)
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Les tests, comme toutes les structures algorithmiques, peuvent étre imbriqués :

%if METTRE LE ler TEST ICI :
ACTICN 31 ler TEST VERAI
else :
if METTRE LE Zeme TEST ICI :
ACTICIH 3I Zemes TEST VELI
else :
ACTICH 3I Zems TEST FAUX

Nous pouvons utiliser pour des chaines de tests successifs une écriture imbriquée comme

cecl .
# Urilisation des tests simples contractés
# avec elif ... else
a=input{"Encrez la wvaleur a cescer : ")
a=int{a)

if a > 0 :
print{"La valeur est positive™)
elif a < 0 :

print{"La wvaleur est négatiwve™)
else :
print ("La wvaleur ezt nulle")

z Essai Python 3. Coder les deux exemples.

z Essai Python 4. Quel est 'exemple le plus rapide i.e. qui effectue le moins de tests.

Nous avons utilisé dans notre exemple les opérateurs de comparaison :

U Plus grand que >
o Plus petit que <
U est égal ==

Voila la liste compléte des opérateurs disponibles :

g3t égal & v

=

eat différent de ¥

est plus grand que ¥

ezt plus petit que ¥

ezt plus grand ou égal & v

- R T -
M Moo o=l
li'lr' o

o
- A

o H H: H: CH:

eat plus petit ou égal & v

)
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2.5 Un premier petit programme

Comment déterminer si une année est bissextile ou pas ?

Line année bissextile est une année comportant 366 jours au liew de 365 jours pour
une année non bissextile Le jour supplémentaire, le 29 février, est placé apréas le
dernier jour de ce mois gui compte habituellement 25 jours dans le calendrier

grégorien.
Annee bissextile — Wikipedia
https: #frwikipedia.orghwikifAnnee_bissextile

Le raisonnement est le suivant :
% Si 'année est divisible par 400

& Si'année est divisible par 4 et non divisible par 100

Le rectangle bleu représente un test c'est-a-dire une qu

A prapos de ce résuitat » Commentalres

. Debut - >

h 4

multiple de 400

Fou / \f

multiple de 4

bissextile

Fau‘:/ Vrai

multiple de 100

Vrai

Faux

bissextile

la réponse est soit oui (vrai) soit non (Faux). La représentation normalisée d’un test est donnée

ci-dessous:

z Essai Python 5. Représenter I'algorithme ci-dessus avec le test normalisé.

G

Vrai Faux

)

Astuce: vous mettez les
trois fleches comme cela
VOous arrange pour obtenir le
meilleur tracé d’algorithme

possible.
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Le programme en python :

# Programmwe testant =i une année, =Saisie par l'utilisateur, est hissextile ou non
# Version longue identigque & l'algorithme

#

# On attend gque l'utilizateur fournisse 1'année qu'il dézire tester
annee = input{“"Iaiszissez une annee : ")

# Risgue d'erreur =i l'utilisateur n'a pas saisi un nombre

annee = int{annee)

# Calcul pour répondre & la question année bissextile 7
# Pour faciliter la lecture l'algorithme n'est pas optimisé

# Les if ... sont complets

%if annee % 400 ==
bissextile = True
elif annee % 4 ==

if anhee % 100 I= 0O:
hiszsextile = True
else:
bhissextile = False

%else
bissextile = False

%if bhiz=sextile:
print{"L'année saisie est hizsextile.™)

%else:
print{"L'année saisie n'ezt pas hissextile.™)

z Essai Python 6. Codez et tester ce programme.

2.6 Eléments de syntaxe : Précision sur les noms de variables

Les noms de variables doivent suivre les régles obligatoires suivantes :

. Un nom de variable est une séquence de lettres (a — 2, A — Z) et de chiffres (0 — 9), qui doit toujours
commencer par une lettre,

. Seules les lettres ordinaires sont autorisées. Les letires accentuées, les cédilles, les espaces, les caractéres
spéciaux tels que §, #, @, etc. sont interdits, A 'exception du caractére _ (souligné).

. La casse est significative (les caractéres majuscules et minuscules sont distingués).
Attention : Joseph, joseph, JOSEPH sont donc des variables différentes. Soyez atlentifs !

Par convention on écrit les noms de variables en minuscules, les majuscules sont utilisées a
l'intérieur du nom pour augmenter la lisibilité comme :

maVariable

)
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Les noms de fonctions suivent les mémes régles :

maFonctionSuperPratique

Il n'est également pas possible d’utiliser comme noms de variables les mots clés réservés du
langage python :

and as assert break class continue def

del elif else except False finally for
from global if import in is lambda
None nonlocal not or pass raise return
True try while with yield

3 Plus loin avec le langage

3.1 Utilisation de fonctions

lllustrons I'utilisation de fonction avec le calcul du volume d’une sphére

VZ%WR3 _

Le script python est donné ci-dessous :

# Calcul du volume d'une sphére avec utilisation de fonctions

# Calcul de l'élévation & la puizzance 3
Fonction n® def cube(n):
return nk*;

# Calcul du volume de la sphére

Fonction calcul def volwreSphere{r):
du volume return 4 * 33,1416 * cube{r) f 3

# Programme principal
r = input ntrez la waleur du rayon en m :
Le rogramme i {'E 1 1 d 1y
pr”Kﬂpa| print{'Le volume de cette sphére wvaut', volumeSphere{float{ri),' mw3'}

Q@
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Eléments de syntaxe : fonction

le ‘ :’ indique la fin d’'une structure

Commentaire # Calcul du wvolume de la sphére
def volumeZpherel{r):
return 4 * 3.1416 * cube{r) f 3

La fonction dénommée volumeSphere
Lindentation indi ! td recoit la variable r en paramétre et renvoie
indentation indique que fon est dans avec linstruction ‘return’ la valeur calculée.

la structure indiquée par le caractere Elle utilise une autre fonction ‘cube’
‘" au-dessus

z Essai Python 7. Codez et testez ce programme.

3.2 Un convertisseur distance / temps

Vous devez concevoir un logiciel d’aide a la navigation. L’objectif est de calculer la distance a
parcourir en miles nautique et la durée du trajet en heure a partir de la donnée de la distance du
trajet en km et de la vitesse du navire en nceuds.

1 mile marin = 1852 m 1 nceud = 1 mile+h™

z Essai Python 8. Codez et testez cet exemple.

Navire de service offshore
transporteur de charges
lourdes / de ravitaillement de
plateformes pétrolieres

1l
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L’Abeille Flandre

Remorqueur de haute mer, il
sort par tous les temps
secourir les navires en
difficulté.

3.3 Le formatage des données en sortie méthode recommandée si python < 3.6

Dans I'exemple proposé dans le livre de Swinnen la chaine ch est construite avec des champs
réserves pour les données a formater. Ces champs sont indiqués avec les accolades { }

Ensuite la méthode .format est invoquée pour passer en argument les valeurs a formater :

Husr/bindenv python
-*- coding: utf-8 -*-

4

4

Swinnen chapitre 10 p. 166

coul ="wverte"

2 temp =1.347 + 15.9

9 ch ="La couleur est {} et la température vaut {} °C"
18 print(ch.format({coul, temp))

Exemple de 1'application de la méthode .format d'une chaine

P.G Lycée Vaucanson NSI_Initiation_Python.docx
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Le champ peut contenir des indications de formatage :

Z ch ="La couleur est {} et la température vaut {:6.2e} °C
12 print{ch.format{coul, temp))

14

15 n = 789

16 txt ="Le nombre {:d} (décimal) vaut ${:04X} en hexadécimal et {:016b}b en binaire sur 16 hits"
17 print(txt.format(n,n,n))

Le résultat de cet exemple est donné ci-dessous :

In [10]: (executing lines 1 to 14 of "Swinnen chapitrel@ plos.py
La couleur est verte et la température vaut 17.247 °C

La couleur est verte et la température vaut 1.72e+01 °C

Le nombre 789 (décimal) wvaut $0315 en hexadécimal et GO0FE01168010101b en binaire sur 16 bits

Q{> Pour les descriptions des formats voir le paragraphe suivant.

3.4 fstring formatage des données en sortie méthode recommandée si python >= 3.6
a) Le principe

Pour utiliser f-strings il suffit de mettre un f devant la chaine de caractéres et pour insé-
rer la valeur d'une variable dans la chaine il suffit de mettre la variable entre accolade. Si
il n’y a pas de variable a substituer il n’est pas nécessaire de mettre le f devant.

>»>» name = 'Paul’
>>> age = 23

>>> print(f'votre nom est un {name} et vous avez {age} ans')
Votre nom est un Paul et vous avez 23 ans

f-strings prend également en compte les fonctions ce qui signigfie que les fonctions qui
se trouvent dans la chaine de caractéres sont exécutées et le résultat est affiché.

b) Formater les données

f-strings implémente également une maniére de mettre en forme les nombres.

Voici la syntaxe pour utiliser le formattage (voir Format Specification Mini-Language):

t ' <texte> { <expression/variable> : <format> } <texte>
Le format se trouve sous cette forme pour les nombres a virgule:

[alignement][signe][largeur][groupage]|[.precision][type]

)
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e alignement : détermine ou le nombre est aligné dans sa zone
“>” aligne a droite
“<” aligne a gauche

o

centré

o 0O O 0O

@

=" aligne le signe a gauche et le nombre a droite
e signe : détermine l'affichage du signe

11 »

o “+” indique que le signe + doit étre affiché ainsi que le -

a3

o “-“indique que le signe - doit étre affiché (par defaut)

[T

o ““n’affiche pas le + mais insére un espace a la place
e largeur : détermine la place qui doit étre réservée pour I'affichage du nombre
e groupage : détermine le symbole de séparation tous les 3 chiffres

& »

e}

[T

o 2

e précision : détermine le nombre de chiffres aprés la virgule
e type : détermine le mode d affichage

[

o “e” ou “E” notation scientifique
o “f” ou “F” affichage classique

Exemple :

>>» nombre = 357568.12312

>>> nombre2 = 568.568768

>>> nombre3 = -34.3432

>>> nombred = 23

>>» print(f'{nombre : >+28 .4f} {nombre2 : >+20 .af}")
>>> print(f'{nombre3 : »>+2@ .4f} {nombre4 : >+20 .4f}")

+357 568.1231 +568.5688
-34.3432 +23.0000

C’est trés pratique pour faire des tableaux de nombre.

Il existe aussi des option de formattage pour les entiers il suffit simplement de mettre
une lettre pour le format:

e “h” : affiche en binaire

6,

e “¢”: affiche le caractére correspondant au code unicode
e “d” : affiche en decimal (par defaut)

G

e “0” : affiche en octal

6™

e “x” ou “X” : affiche en hexa

Exemple :

>»>» chmod = ©0644
>>> f'{chmod:016b}"
'gpeoll0leelen”

i
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3.5 Le formatage des données en sortie ‘méthode ancienne’

LY

Une solution de I'exercice 2.2 donne les sorties suivantes sur la console :

Entrez 1la longueur du trajet en km : 2500
Entrez la vitesse moyenne de croisiére prévue : 12.5

La distance en miles nautique est de 13459.8920086393085 miles
La durée du trajet prévue est de 107.9913606911447 H
& 1la vitesse moyenne de 12.5 miles H

Nous observons que les résultats sont affichés avec un grand nombre de décimales. Il faut pour

maitriser le format de sortie utiliser des commandes de formatage. Le principe est expliqué sur
le schéma ci-dessous’ :

%5

:5d, Price per Unit: %8.2f" % (453, 59.058))

output \

String Modulo Operator

print ("Art:

453, Price per Unit:

L’instruction print contient toutes les chaines de caractéres a afficher avec pour chacune des
valeurs numériques un champ commencant par le caractére % et suivit d’'un code indiquant la
nature du format désiré. Les valeurs numériques sont ensuite écrites aprés le ‘%’.

Appliquons ce principe pour notre calcul de distance :

# Calcul de la distance en miles nautigques
digtanceEnMiles = distance f 1.352

print{"La distance en milezs nautigue ezt de 35.2f milez" % {(distanceEnMilez))

Les résultats sont beaucoup plus présentables :

Entrez 1la Llongueur du trajet en km : 3500
Entrez la vitesse moyenne de croisiére prévue : 14.5
La distance en miles nautique est de 289.85% miles
La durée du trajet prévue est de  130.33
& 1Ta vitesse moyenne de 14.5 miles H

z Essai Python 9. Modifiez votre programme précédent pour y intégrer le formatage.

)

! Site http://www.python-course.eu/python3_formatted output.php consulté le 27 février 2017.
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Explication du format utilisé pour les nombres réels :
% : formatage.
6 : nombre total de digit utilisé en comptant la virgule.

2 : précision i.e. nombre de chiffres apres la virgule.

Les différents formats disponibles avec quelques exemples :

Fr> print ("EH5X"E (47

QXZF

x> print (TEIETE (47))
2F

x> print (TEH5.4ETE (47

0XO0ZF

x> print ("HH50"E (Z25))

Oo31

x> print("E+d"E (42))

+42

x> peint ("% 4A"E (42))

42

Voir la documentation officielle python :

https://docs.python.org/fr/3.5/library/stdtypes.html#str.format

Q@

»>> print("%10.3e"% (356.08977))
3.561e+02

>5>> print ("%10.3E"% (356.08977))
3. 561402

»55 print ("$10a"% (25))

chl
555 print ("$10.30"% (25
031
55> print ("$10.50"% (25
00031
»>> print ("H5x"% (47))
2f
»>> print ("H5.4x"% (47
00z £
»>> print ("#5.4%"% (47))
00zZF

P.G Lycée Vaucanson NSI_Initiation_Python.docx
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Conversion

TdT

rGT

T%T

<&
| ¥
v
h

Signification

Entier décimal signe.

Entier décimal signé.

Waleur octale signee.

Type obsoléte - identique a *4a- .
Hexadécimal signé (en minuscules).
Hexadeécimal signé (capitales).

Format exponentiel pour un float (minuscule).
Format exponentiel pour un float (en capitales).
Format déecimal pour un float.

Format décimal pour un float.

Format fioat. Utilise le format exponentiel minuscules si I'exposant est
inférieur a -4 ou pas plus petit que la précision, sinon le format décimal.

Format fioat. Utilise le format exponentiel en capitales si 'exposant est
inférieur & -4 ou pas plus petit que la precision, sinon le format décimal.

Un seul caractere (accepte des entiers ou une chaine d’un sedul
caractere).

String (convertit n'importe quel objet Python avec repr () ).
String (convertit n'importe quel objet Python avec scr () ).
String (convertit n’importe quel objet Python en utilisant ascii() ).

Aucun argument n'est converti, donne un caractére de %' dans le
resultat.

Quelques caractéres particuliers disponibles pour indiquer dans quelle base un résultat est
affiché ou forcer I'affichage d’un signe avec quelques exemples :

Option Signification

g La conversion utilisera la « forme alternative » (définie ci-dessous).

ot Les valeurs numeériques converties seront complétee de zéros.

-t La valeur convertie est ajustée a gauche (remplace la conversion *o* siles deux sont
donnees).

v {(un espace) Un espace doit &tre laissé avant un nombre positif (ou chaine vide)

produite par la conversion d’une valeur signée.

T+t Un caractére de signe (*+* ou *-") préecéde la valeur convertie (remplace le
Mmarguelr « espace »).

)
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3.6 Quelques possibilités de mise en forme

e Choix du séparateur quand on affiche plusieurs chaines elles sont séparées par un
caractéere espace. Il est possible de choisir une chaine particuliere pour réaliser cette
séparation :

In [1]: print{"Bonjour","le", "monde", sep=" - ")
Bonjour - le - monde

e Sion ne veut pas aller a la ligne aprés une instruction print() il suffit de le préciser avec
I'option end=""

# Impreszion avec formatage et affichage amélioré

n=0
while n<4:
[f print{"Mon chiffre = %z2d" % {(n),” ",sep=" ++ ", end = "7}
n=n+1
Mon chiffre = & ++ Mon chiffre = 1 ++ Mon chiffre = 2 ++ Mon chiffre =
z Essai Python 10. Codez et testez cet exemple.

3.7 La structure tant ... que while

La structure tant que réalise un traitement tant qu'une condition est réalisée. L'organigramme
est le suivant :

A NOTER :
— 'I' : La condition est testée en
Inttialisation premier donc le bloc action n’est
» jamais exécuté si la condition est
v fausse des le départ.
Condition vrai Action Sila condltlon est'vrau'a glors le
bloc action est exécuté, il faut

faire évoluer la condition si on
veut sortir de la boucle.

Calcul de la suite de Fibonacci

0,1,1,2,3,5,8, 13,21, .. Lecture: La suite de Fibonacci F,, est
la succession de tous les nombres de n =1 & linfini telle que les
deux premiers sont égaux & 1 et les suivants se calculent comme la
somme des deux précédents. Par convention, on pose gue le
nombre de Fibonacci de rang D est egal 4 0.

)
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Un exemple de réalisation :

# Calcul de la suite de Fibonacoi

# initiali=ation
a, b, o= 1, 1, 1

# Entrée de la wvaleur finale
fin=input{"Nombre de wvaleurzs : T}
fin=int{fin)

fin = fin - 1

# Ecretage de la valeur =i elle est trop grande
%if finx=20:
fin=20

# ALffichage de la suite
print{"0 1 7, end=""}
while o < fin:
[f print{lkh, end=" "}
a, bh, c=h, ath, c+l

Mombre de wvaleurs @ 12
21123581321 34 55 89

z Essai Python 11. Codez et testez cet exemple

3.8 Les répétitions avec des boucles
Programmer une boucle en informatique c’est faire une action répétitive.
# Premiére boucle

chaine = "Bonjour Le monde"
for lettre in chaine:
print(lettre," ",end="")

E o n § o u 1 e m o n d e
& Essai Python 12. Codez et testez cet exemple
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On peut choisir le nombre d’exécution de la boucle, on parle du nombre d’itérations, en utilisant
une variable dédiée a compter le nombre de passage dans la boucle. Dans I'exemple ci-
dessous c’est la variable i.

On peut contréler précisément le nombre d’itérations avec lintervalle range(1,8), noter que cet
intervalle déroule de 1 jusqu’'a 7.

# Deuxieme boucle

for 1 in range(l1,8):
print("Le carré de %3d vaut %3d" %(1i,1**2))

Le carré de 1 vaut 1
Le carré de 2 vaut 4
Le carré de 3 vaut 9
Le carré de 4 vaut 16
Le carré de 5 vaut 25
Le carré de B wvaut 36
Le carré de 7 owvaut 49

L Essai Python 13. Codez et testez cet exemple

; Essai Python 14. Codez I'affichage de la table de multiplication de 9

3.9 Retour sur les fonctions avec plusieurs parametres

; Essai Python 15. En vous inspirant de I'exemple ci-dessous tester une fonction qui
affiche la table de multiplication :

# Affichage des tables de multiplications
# UUtilisation d'une fonction avec plusieurs parametres
def tableMulti(hase, debut, fin):
print{'Fragment de 1la table de multiplication par',base, ' :')
for 1 in range(debut,fin+l)
print{"%3d x %3d = %4d" % (i, base, base * 1))
##

tableMulti(s, 12, 17)

Fragment de 1la table de multiplication par B8

13 = B = 104
14 x B = 112
15 x 8 = 120
16 x 2 = 128
17 = B = 136

&
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La conjugaison est un bon exemple d’utilisation de tables et de manipulation de chaines de
caractéres. Voila un premier exemple :

nst & B

3.10 Les listes et les tables : conjuguons un verbe

# Utilisation des tables pour réaliser une conjugaison ;rzr'ﬂ]'fggi‘:‘or' du verbe manger
2 Mange
- —_ o 1] n 1 na n 1 — 1 ", . — 1 n4 — 11 ‘,tu ml?rlg@‘:\
pronom = ["je","tu","i1l", "nous", "vous","ils"] il mange
radical = "man" nous mangeons

terminaison = ["ge", "ges","ge","geons", "gez", "gent"]

VOUS mangez
ils mangent

print{"Conjugaison du verbe ",radical,'"ger",sep='")

for i in range(0,8):
print{pronom[i],

1 oy

“,radical ,terminaison([i], sep='")
z Essai Python 16. Codez et testez cet exemple

C’est bien mais nous voulons modifier notre code programme pour pouvoir traiter tous les
verbes en -ger comme patauger, dégager, déjuger, mélanger ..... I faut donc isoler
automatiquement le radical de I'écriture du verbe a l'infinitif.

-
H

¢ Utilisation des tables pour réaliser une conjugaison

5 # Salsie du verbe
4 wverbe = input("Entrez votre verbe en -ger svp @ ")
5 print{)

# Isolation du radical

2 TlongueurVerbe = len(verbe)

9  radical= verbel[d:longueurVerbe-3]

10

11 # Affichage de la conjugaison du verbe

12 pronom = ["je","tu","1i1", "nous", "vous","1i1s"]

12 terminaison = ["ge",'"ges","ge","geons","gez", "gent"]
14

15 print{"Conjugaison du verbe
16 for i in range(0,6):
17 print{pronom[i],
18

1 oy

', radical,"ger","\n",sep="")

1 LI

“,radical ,terminaison[i], sep='")

z Essai Python 17. Codez et testez cet exemple

&
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Nous voyons dans cet exemple quelques traitements sur les listes. Pour rappel une chaine de
caractére est en fait une liste de caractéres.

1 # Exemple de traitement sur des chaines
-
4 wverbe = "patauger"
4 print({"verbe = ",verbe) verbe = patauger
5 print("verbe[8] = ",verbe[0]) verbe[B] = p )
6 print{"longueur du verbe = ",len{verbe),"\n") longueur du verbe = 8
8 extraitDuVerbe = verbe[Z:5] verbe[2:5] = tau
9 print("verbe[2:5] = ",extraitDuVerbe,"\n")
10 pronom[5] = ils
J_J_ DI'Or’lOITI — [ “j@'”_.- “tu“, ”i-l_ ||’ "FIOIJ‘}", II"U"O|_J‘:~II_, “i-l_":‘-”] p|'0r’||:||'|'|[ ::] [IEI] = nl
12 print("pronom[5] = ",pronom[5])
13 print("pronom[3][@] = ",pronom[3][G],"\n")
z Essai Python 18. Répondez aux questions ci-dessous :

% Comment sélectionner ‘i’ de la liste pronom :
% Comment sélectionner ‘tauger’ de la variable verbe :

& Expliquez la ligne numéro 9 de I'exemple 17.

z Essai Python 19. Proposer et tester une amélioration qui n’affiche la conjugaison que
si le verbe se termine par -ger.

Entrez votre verbe en -ger svp : déménager
Conjugaison du verbe déménager

je déménage

tu déménages

il déménage

nous déménageons

vous déménagez

ils déménagent

Entrez votre verbe en -ger svp : écrire

Le verbe écrire n'est pas en -ger

)

P.G Lycée Vaucanson NSI_Initiation_Python.docx Page 24
20 octobre 2022 Version 2.0



NSI zﬁ‘

4 Générer du hasard
Les programmes informatiques réalisent les calculs toujours de la

méme maniére, ils sont donc prévisibles. La difficulté pour un e @

générateur de nombre aléatoire est de le réaliser pour qu’il soit non-
déterministe. Ceci est particulierement vrai pour des applications

%, 49
comme les jeux par exemple. Si je relance plusieurs fois le jeu je ne w 6 4

dois pas avoir toujours le méme comportement du joueur artificiel.

™
Etudions le hasard avec python?. @

4.1 Geénération de hasard avec des nombres : fonctions seed(), random(), randint()

# Essal des valeurs aléatoires avec python

from random import *

# choix du germe de la séquence pseudo-aléatoire

# valeur 666, python 3

seed(B66,3)

# La fonction random remvol um nombre flottant compris entre @ et 1
print{"Tirage d'un nombre éléatoire")

print(random(),"\n")

# 100 lancer de dés

# La fonction randint(a,b) renvoi un nombre compris entre a et b

print{"180 lancés de dés")
for x in range(1060):
print{randint(1,8), end=" ")
Résultat :
Tirage d'un nombre éléatoire
@.45611964897696833

180 lancgés de dés

442551588632 11246452113136223655436351 3
25126 El1l1lel2lz=22244241443235324164534421
4665244443544643232531562553
a Essai Python 20. Programmer le tirage de 3 dés a six faces, on affichera le tirage de
chacun des dés et la somme totale.
Exemple de résultats : Tirage numéro @ valeur 2

Tirage numéro 1 valeur 3
Tirage numéro 2 valeur 4
La somme est égale a &

)

? Site Python3 objectif jeux https://www.apprendre-en-ligne.net/pi/hasard/index.html consulté le 2 mars 2017.
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4.2 Génération du hasard avec des listes : fonctions choice(), shuffle(), sample()

Avec des listes python permet également de faire des sélections en utilisant le hasard.
# La hasard avec des listes
from random import *

# Définition de la liste
-I_iL:\t9= [Ilalrlbl’II::I’Idl’Ielrlfl’lglrlrll’lilrljI’IHI’I'I_I]
print ("Liste de départ : ",liste)

# La fonction choice() tire au sort un €lément de la liste
print{"Cing éléments tirés au hasard "oend='")
for i in range(5):

print{choice(liste),end=" ")
print{"\n")

# On mélange la liste avec la fonction shuffle()
shuffle(liste)

print ("Liste mélangée : ",liste,end='“n")
print{".n")

=53

On tireau sort k éléments de 1la liste

# avec la fonction sample(liste,k)

print({"Cing éléments tirés au hasard avec sample(liste,5)")
listeleling = sample(liste,b)

print{" == La sous liste tirée au sort : ",listeDeCing)

i=0

print{" == Valeur des &léments : ",end='")

for 1 in range(Q,5):
print(listeDeCing[i],end=" ")

1I

print{".n"

K

Le résultat :
Liste de départ : ['a', 'b', 'c', 'd', 'e', 'f', 'g', 'h', 'i', 'j', 'k', '1']
Cing éléments tirés au hasard : d f j a h

Liste mélangée : ['g', 'd', 'f', 'e', 'a', 'i', 'B', 'h', "i', '"1', 'k', 'c']

Cing éléments tirés au hasard avec sample(liste,5)
== |La sous liste tirée au sort : ['h', 'kK', 'c¢', 'e', 'j']
== Valeur des é&léments : h k ¢ e j

)
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4.3 Les dés sont pipés synthése avec une liste et la fonction choice()

On souhaite simuler un dé pipé avec les probabilités
suivantes :

S 4

1:10%;2,3,4,5:15% ; 6 : 30%

Pour coder le fonctionnement de ce dé on utilise une
liste :

dePipe =[1,1,2,2,2,3,3,3,4,4,4,5,5,5,6,6,6,6,6,6]
Voila le code a compléter :

# La hasard avec des listes dé pipé
from random import *

# Définition des wvaleurs du dé pipé
dePipe = [1,1,2, & compléter ]

# Un tirage du dé
print{"Tirage du dé pipé : ",choice(dePipe))

& Essai Python 21. Compléter et tester le code du dé pipé.

z Essai Python 22. Proposer et tester une méthode permettant de vérifier le dé pipé.

Exemple de résultats :

Entrez le nombre de tirage : 10000
Mombre de tirages : 1000

Mombre de 1 : 97 soit @.10 au Lieu de @.10
Mombre de 2 149 soit 0.15 au lieu de #.15
Mombre de 3 143 soit G.14 au lieu de G.15
Mombre de 4 158 soit G.16 au lieu de G.15
Mombre de & ; 157 soit @.16 au Lieu de @.15
Mombre de & @ 298 soit ©.30 au Lieu de ©.30
&K
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4.4 Les dés sont pipés synthése avec random()

LY

Si le dé est pipé mais avec des valeurs non entiéres, ou non multiples les unes des autres nous
utilisons la synthése avec la fonction random. Réalisons le codage d’un dé qui a les probabilités
d’apparition des faces conforme a la liste ci-dessous :

* | apparait dans 12.52% des cas
« 2 apparait dans 13.09% des cas
* 3 apparait dans 21.57% des cas
* 4 apparait dans 19.87% des cas
* 5 apparait dans 11.23% des cas
= O apparait dans 21.72% des cas

# De pipé simulation avec la fonction random

from random import *

# Tirage de la valeur

rmd = random( )

# Affichage du résultat

print("Le résultat du tirage est : ",end='")

if rnd = B.1252:
print{1)

elif rnd <= ©.2561:
print(2)

elif rnd = 0.4718:
print{z)

elif rnd <= 0.6705:
print(4)

elif rnd = 0.7828:
print(s)

else:
print(s)

z Essai Python 23. Compléter et tester le code du dé pipé.

z Essai Python 24. Proposer et tester une méthode permettant de vérifier le dé pipé.

)
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5 S’amuser avec le module tortue

5.1 Une premiere étoile
Comment réaliser ce dessin :

N
=
L

Le probléeme c’est qu'il faut fermer la fenétre automatiquement, I'environnement python sinon
pose probléeme sous windows. Nous allons ajouter deux instructions pour fermer
automatiquement aprés 4 secondes par exemple®,

# S'amuser avec la 'tortue'
from turtle import *

o
-\

eset()

while a <12:
&\ a=a +1
forward(150)

left(150)

N
P

S

# S'amuser avec la 'tortue’
from turtle import *
from time import *

Le flocon de ven Koch

Helge von Koch 1904
eset()
a =10
while a <12:
a=a +1
forward(150)
left(150)
# On admire notre ceuvre pendant 4 secondes
# et on ferme automatiquement la fenétre SRR
sleep(4) Mathématicien suédois
I =T
Vous pouvez tracer des formes complexes.
z Essai Python 25. Tester le script Web flocon von-Koch.py

&K

% Voir les exemples ici https://www.tutorialspoint.com/python/time _sleep.htm consulté le 2 mars.
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5.2 La liste d’'une partie des commandes ‘tortue’ disponibles

LY

Fonction Effet

fd(n) avance de n

blki{n recule de n

rtin) tourne a droite de n degres

1t(n) tourne a gauche de n degres

clear() efface I'ecran

penup( ) leve le stylo

pendaown( ) baisse e stylo

reset() efface I'ecran, remet |a tortue au centre et reinitialise ses parametres

showturtle() montre la tortue
hideturtle() cache latortue
speadin) Change la vitesse de 1(lent) 2 10 {rapide). La valeur spéciale O est la plus rapide.

tracerin,d)

update() Force I'affichage des graphismes en attente
bye() Referme la fenétre
setup(w,h) Ouvre une fenétre de taille wxh

W Une liste détaillée ici

Q@
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6 Reéglages divers

6.1 Réglage du mode d’interprétation des caractéres accentués norme UNICODE

Pour gérer les caractéres accentués la directive coding en premiere ou deuxieme ligne réglée
sur la norme unicode UTF8 :
#!/usr/bin/env python

Hiusr/binSenv python #*_ coding: utf-8 -*-

1
: -*- coding: utf-8 -*-

2

3

6.2 Acces a des caracteres spéciaux

# Exemple d'accés & des caractéres non présents sur le clavier

ord(ch) renvoie le num code du caractére
chrinum) renvoi le glyphe du caractére demandée si il existe

4

print{"Num code du caractére 'A' :",ord('A'))
# Acceés & des caractéres spéciaux alphabet grec en minuscules
= # chaine vide
1 = 945 # premier code
while i <= 969: # dernier code
s += chr(i)
i=1+1
print("Alphabet grec (minuscule) : ", s)
Mum code du caractére 'A' : 65
Aphabet grec (minuscule) @  ofybelnBikApvEonpcoTugyyw

i)
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7 Quelques points avances

7.1 Les logarithmes

Attention il y a quelques faux amis avec les fonctions logarithmiques le In(x) en python est
log(x) ' ET CE N’EST PAS LE LOGARITHME DECIMAL

from math import *

## LES LOGARITHMES

# logarithme naturel (base e) 1ln(a) : log(a) !'! ATTENTION
# logarithme base b : log(a,b)

# logarithme base 2 : log2(a)

# logarithme base 10 : loglO(a)

a =12

print("Logarithme néperien de a Ln(a) :",log(a))
print("Logarithme décimal de a Tlog(a):",loglO(a))
print("Logarithme base 2 de a :",log2(a))
print("Logarithme base 4 de a :",log(a,4))

Logarithme néperien de a Ln(a) : 2.4849066497880004
Logarithme décimal de a Tlog(a): 1.0791812460476249
Logarithme base 2 de a : 3.584962500721156
Logarithme base 4 de a : 1.7924812503605783

Valeur a : 1.7924

Arrondi inférieur de a: 1

Arrondi supérieur de a: 2

7.2 Mesure des temps d’exécution du programme
a) Pour python < 3.8 la librairie time

import tir

print t am dcution : %101 - . [ end time -

)
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b) Pour python > = 3.8 la librairie process_time

from time import process time

18 printi |
11 print|"CODE DE TEST")

1 # assigning n = 50
14 n = 50

# Start the stopwatch / counmter
tl_start = process_time|( ]

for i in rangaein):
printii, end =' '}
21 for § in range|l000] !
. a=j*%j
23 print{ |

# Stop the stopwatch / counter
26 tl stop = process_timel )

5 printi |
2 plint{"EL_JH":
print| f'Dates fin:{tl stop:E.5f} 5 Debut:{tl =tart:E.5F} 5%)
print{f"Temps passe par le programme en millisecondes: {{tl_stop-tl_start)*1806:8,.5FF ms")
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8 Configuration de pyzo
L’environnement de développement Pyzo permet de travailler avec plusieurs versions de pyzo.

Il est possible également de configurer celle qui est en cours d'utilisation.

8.1 Configuration avec 'outil Pyzo

LY

FS tkinter 7.py (G:\GPROWSB\STIZD\RESSOURCES LOGICIELS\PYTHONAESSAIS_PYZOA2ICN_2016_PYTHONVFS ... [2 |[B1)X]

Fichisr  Edition  Affichage  Paramétres  Shell  Exécuter  oOutls  Aide
Shedls
M eython, [ [ 2 8 M0 - P = X =
Python 3.4.1 |Continuugfhnalytics, Inc.| (default, May 19 2014, 13:04:39) on Window =
(32 bits).
This is the IEP intefdreter with integrated event loop for PYSIDE.
Using IPython 2 .4
? -~ Tt A Effacer l'écran Chrl-L
':'q{‘ic kref -= EUilC' [ Interrompre Chrl+1
elp == Pythi= .
object? -~ Deta Redémarrer kel B
[ Terminer Chrl+MajHe ||
In T11: 3 Fermer Al —
#‘ “ture %]
P thinter 7.py ‘% Effacer tous les points d'arrét —
fa _I:I p
7 #path = r'G: “@ Postraorkem ¢ débuguer & partir de la dernigre pile des appels role
ARTE p— - . o wdo
. I: 1I IEL F r [ Débugage pas & pas principal {next) FacerTout
E" #chdir(path) |e Debugage pas & pas entrant (skep)
16 def Cercle() |-l Débugage pas & pas sorkant
11 " Dess] = Debugage : exécuter jusgu'a prochain point d'arrék 3]
ravon | nnn - .

i 4 % Arréter le débugage -
12 ¥ = rand Ll = l
L Yy = 'l"fr'd Configuration des shells 415 PYZONPTCN 2016 PYTHOM |

|- = |U| . el " . -

- Ajoute des shells, et modifie les paramétres de linterpréteur.,
15 Ij Create shell 1: (Python) -
16 # on desq thi0jeux de carbes
17 iten = clCd Grecte shel 2: ShellPythan 3.40) Ct2 | hid Auomate Celulare 1

outline='black', fill='black'] H- QD CH4Plerro Pepier Clssau
18 + Cours de programmation en...

. . o . . . L B Divers python, bak
19 print("Creation du cercle (item" , item ,")") B Divers pythan, dsf
20 # affichage de tous les items de Canevas C‘.] carte-0.gif
21 print(Canevas.find all(}) %] tk_cible.gif =
25 def Undo(): B I, pye T ][ Recherche... “hw
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Il est souhaitable de mettre le répertoire de travail dans le champ

Configurations du shell

Pythion | Shell Python 3.4.0 ] Q Ajouter une configurakion ]
nam [F";.:'I:hn:nn ]
EXE [anu:l SettingsiPatrickiBureadipyzoz015apython.exe [defaulk] | w ]
IPython +' Utilise IPython sl est disponible,

3L [F";.:'Siu:le - LGEPL licensed wrapper to QF (recommended) > ]
pythonPath

Configuration par défaut du swstéme

starbupScript Cipathitolscriph. py

Configuration par défaut du swstéme
@ Fichier 4 exécuter au démarrage

Code & exécuter au démarrage

skartDir [G:'I,GPRO'I,USE'I,STIED'I,RESSOURCES LOGICIELS'I,F'\"THOI"-.I'I,ESSAIS_F]

argy ;i) Arguments en ligne de commande (sys.argw. [argl argZ "arg with spaces" ]

Enviran EXAMPLE_VAR1=valuel
IEP_PROZESS _EWEMTS_WHILE DERLNGGIMG=1

B Supprimer

Cancel ] [ Done

)
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8.2 Choix du répertoire de travail dans le code

On peut modifier le répertoire courant de travail avec l'instruction chdir(monRépertoire) de la
bibliotheque os (Operating Systeme)

Noter le ‘r devant la chaine de caractére, cela pour forcer une interprétation qui comprends les
caracteres \ de windows.

from os import *
path = r'G:\GPRO“USBA\STIZDN\RESSOURCES LOGICIELS\PYTHONNWESSAIS PYZONZICH 2016 PYTHONACH 9 Memory!
chdir{path)

8.3 En cas de plantage

Si tout vas mal, si ce qui fonctionnait ne fonctionne plus c’est peut-étre qu’une erreur dans un
script empéche linterpréteur de fonctionner correctement. Dans ce cas il est possible de
I'arréter et de le redémarrer. Avec les commandes dans le menu shell :

|J Effacer ['Ecran Ckrl+L
[ 1nterrompre Chrl+I

2 [Z] redémarrer Chrl+K

1 g Terminer Chrl+Maj+k
£33 Fermer Al

*% Effacer kous les points d'arrék
‘% Postrnaorkem ¢ débuguer & partir de la dernigre pile des appels
(1 Débugage pas a pas principal {nesxt)
Débugage pas & pas entrant (skep)
Débugage pas & pas sorkant
= Débugage : exécuter jusqu'a prochain point d'arrék

arréter le débugage

[:l Configuration des shells

|—-_’|.,| Create shell 1: {Python) Chrl+1
[ Create shell 2: (Shell Pythan 3.4.0) Chtl+2
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9 Aide mémoire turtle

Coordonnées / environnement Formes ——
Par défaui, en e :.ul.uﬁual_.diminn initinke vers I.ad.ruu.e uialisation &'un [ Ry s "arrow"
repire cariésien orthomormé. angles sens irigonométrigue 1 en degnis. i
La poedtiom (L0 est placée au centre de la fendtre. 5_1 ¥ i "eurtla"
En mude deger. b direction init@le est vers |e kol et Jes angles som posilifs das ke Eie ¥
sens dies aiguilles f une monine (s2ns inerse brigo). -i'.' - . "Eirelat
En musde worksd, unilés pineke. ke repéne n'est pas néoesairement nommé (pisels non
camis) e . "square"
degreas () expression des angles en degrés {our=3460°) ‘ "triangle"
degraas (r) expression des angles unié au choix | ioursn)
radians () expression des angles en rmdians (owr=2m = 23 14, rad) A "glagsigc"
mode (m) fine le mode de conrdonnées ©: "standard®, "logo®, *world®
citla{r) finez le titre de ka lfenétre . Utilisées suss comme
screensize () — (e o) dimenssons de a fenétre . tamipons {cf st amp .
screensize {{, i, comn ) fixe dimensions de la fenétre el coulewr de Tomd
setup{..] e posivion 1 dimenssons de la lenére
window width()— kg  lungeur de la fenbire i —— Couleurs —
window height ()— foaur  hamewr de ks fendéire i Tortle vkilies leg .
gatwarldesordinates (v, Oy, iy, urv fine syspémie di conrdonndes ial m ceset () I T R e
. - - cotleurs de Tk, doni woict
bgoelor {foomlf)  flac/rend coulewr du fond un peris esrai
bgpie [fnom]) fizedrend l'image de fond (nom fichser gif, ' noplc® pour supprimer image) )
"black"™ -
Position & Déplacements Controles nwhite"® =
Farward {(dismnoe) WEnCE 2d " rasat [} o
backward [disance}  ecule vk neok et N right réinitialisiion complisie "grey® &
left {anghe) tourne & gaoche Le capetncrasn " . 2
right {angle) lourne & draile o claarc [} rad
goto (X, y) vas i In posilion Ly sstpos effcernent de b mone de raed S -
MCPORLT 0N 0 Ll e D crange
SakE {x) vas [ I'sbecisse x tracer [} —w "arean"” =
sty {y) vas i l'ordannée y pérmdicité animativn tortue ¢ -
setheading (angle} s'ariente i langle suth tracer (nf,d) "bBlua™ T
home () vas it larigine 0.0 fine périodicité animatian foriue Ea
eirela{rayon)| , anglef, pasf)  cerclefarcpolypone dalay [}—w "rnavy™ e
) . élni ms) erare mises i jour =1
Em.::_;_inﬂ (xr, ¥l ﬁlﬁ.‘l‘l coEmnie pos delay [dely) "yallow" 83
= "_ 1 fixe ik mes b enire mises b jour fonld® "H“ -
woor {]— v arkmnde update [} I:l guo sa
heading {]— o oriestalion (angle) [owrve mise 4 jour " an® o
distance {r, vh—d distance jusqu's vy speed [} —n = E
distance {ps) - d  disionce jusqu'l pos (xy) vileee de irscd "k o ™ EH
Eowards (v, vh—a e veTs LY !jﬁlll.d. [} ) . . II-‘:‘
towards {pos) —a  anghe v pos (Ly) fixedrend vitesse tracd &, nom Blenna” w9
) ) o ou entier [0 1] 23
dot {{ailkef , coul T} Iricn poindd i Ea pvattion Bt ) 8 I:l *wheat® ™ E
stamp {]— i Irsce lampon lorue § la position mnormal ™6 "51cw=:3 " - ? =
clearstamp {id} eifoce inmpon i g Lowaat™:l cyan 3 ;
claarsbasmpa {nf}  effoce mmpones (sous, n>l premiers hidaturtlai] "nink® T
n=tl n dermidrs marsque b ot e Fin G o
undo { ) armuler dermicr mouvementince '}'““:‘“EL'” *galmon® 3 B
affichi: la Womue s ae k]
Pinceau isvisible () —r "wiolet® g E
i) Krer (s do frwe) gerep g v & lorug vieahle % §
i [ ) bakse {IMe} pandosn pd ahags [nom) "purpla® £
1imdasmn [ ] =¥l i viai s pincca badssd ' - . g 5
oolor {opl o]} Freedrend cosleur du piraean e du fine: e forme s ln trnu
ressplissage] gatahapes {) —jmm/ Codes RGB
pancalar (oml)  fse'rond coslour du pincean lisis dew b ‘k[m":.;i.- r=ruige g=verl b=hieu
filleslo {oml] fnetrend cosleur du remplissage register_shape (momfichier) o) i preen) (e
width {largh burgeur du trod pesesies nregisire forme via ﬁ:hlﬁﬁ . ired) Lpreen ) LN
Pl () =0 o CarIEristigues. pinceay regqister shape {mom, coonds) Via une chaine de valeurs
par (] fine: Gaiackristigues fancean via dien enegisire forme via Bsie de (x,y) e, composanies sar
failling{p—h wrai si romplis=ige actif ragister_shaps {mom, shape) AR 2 bais ;
Bagim_fill(}  démame wacds de remplbsage.. . enregisine forme via objet Shapa “Bcgb*
variraTiery ke chdplinroenTs Ead L amoda ] =iy “#rrggbb®
and_fill() ...emine o remplisage des iracds Mt redariesl onneman e "Hrregggbbb®
calormode | § —sn  valeir senimiale pour les ¢ g b raa i zemode (M) Ou via LIJFE'ih A Modianis
o0 Lormcde {m} lou 255 -val maxipourles © g b change b mode ®auto® emtre 00, . 1D oude ¥
“yser® "noresize® emliers entng (... 255
. . o u (z.q.b)
writeltaxta’) ow write|"baxta ") Viir cole e ()

Q Q{) Retour au paragraphe tortue.
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10 Installation des logiciels sous pyzo

Pour installer les difféerents programmes utiles (gratuits) il faut procéder en plusieurs étapes :
(Les exemples sont donnés pour une machine Windows 64 bits)

1. Récupération des logiciels sur les sites :

a) Pyzo : site http://www.pyzo.org/
ﬁ%‘pyzu_distrn-ZDlSa.winEA.exe
b) Python 3.6 : site https://www.python.org/downloads/release/python-360/

% python-3.6.0-amdé4. exe

2. Teléchargement des modules complémentaires. Les modules d’extensions sont
téléchargeables ici :

http://www.Ifd.uci.edu/~gohlke/pythonlibs/

c) Pygame :
pygame-1,9,3-cp36-cp3anm-win_amdad whil

d) Matplotlib :
matploklib-2,0,2-cp36-cpaam-win_amdad, whi

3. Installation des modules complémentaires

e) Recopier les deux fichiers .whl dans le répertoire de python 3.6 puis exécuter
d’abord la commande suivante :
pip install wheel
f) Et ensuite pour chacun des modules la commande (exemple pour pygame) :
pip install pygame-1.9.2-cp36-cp36m-win_amdé4.whl

C:~\UsersPatrick>cd c:“program files“pythondb

c:“Program Files“Python36>pip install wheel
Collecting wheel
Downloading wheel—-8.360.0- J3-none—any.whl (49kB>
T, e —— 1B 146 KE. <
Inztalling collected packagesz: wheel
Successfully installed wheel-B.360.8

c:“Program Files“Python36>pip install pygame-1.%.3-—cpl6—cplomn—win_amd6d._whl
Processing c:osprogram filessputhon3éspuygame—1.% . 3—cp36—cp3bm—win_andt4 . whl
Inztalling collected packages: pygame

Successfully installed pygame-1.%9.3

c :“Program Files“Python36>pip install matplotlib—2.1.8-—cp3b—cpdbm—win_amdbo4d.whl
Processing c:wprogram filesspythondtsmatplotlib—2.1.8—cpdb—cpdbm—uwin_amdb4.whl
Collecting six>=1.18 (from matplotlibh==2.1.0>

Dovnloading six—1.11.8—py2.pyd-—none—-any.whl
Collecting python—dateutil>=2.8 (from matplntllh =2.1.8>

annlnad thon_dateutil-2.6.1— 3—none—any.whl <(194kB>
188:: i 194kB 193kBrs
Cullectlng pyte (frum matplutllh——Z i.8>
Duwnluad J3-none—any.whl (511kE>

i 512kB 284kB/s
Cullectlng pyparsing?=2.0. 4 ’ 2 1 2.¥=2.1.6.>=2.8_1 (from matplotlib==2.1.8>
Duwnlua in arsing—2. I-none— any whl (56kE>
kB 245kB-s
Cullectlng cycler>=A.18 (from matplutllh——Z 1
Downloading cycler—B.18_8-py2 _ pyI-none—any. uhl
Collecting numpy>=1.7_1 (frum matplutllh——Z i.8>
annlnad numpy—1 .13 _.3-cpiIb—none—win amd64 whl (13.1MB>
i 13.1MB 82kBrs
Installlng collected packages: six, python—-dateutil, pytz, pyparsing,. cycler. nu
Impy,. matplotlih
Successfully installed cycler-B.18.8 matplotlib—2.1.8 numpy—1.13.3 pyparsing-2.2
.8 python—dateutil-2.6.1 pytz-2017.3 six—1.11.8

<;3 c :“Program Files“Python3b>
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4. Ajouter un shell dans pyzo et le faire pointer sur le programme python.exe de la

version 3.6 que I'on souhaite ajouter :

Pythan ] Python 3.4 Python 3.6

[ ) Ajouter une mnﬁguraﬁun_]

(gle] Python 3.6 B
EXE [c:\prngram files\python3a\python.exe [v3.6.0] w ]
IPython +'| Utilise IPython sl est disponible.
Gui [PySide - LGPL licensed wrapper to Qt {recommended) = ]
pythonPath Ci\Program Files|Pythoné

Configuration par défaut du systéme

Les différents shell installés sont disponibles dans I'onglet shell :

Exécuter Outils  Aide

Ij Effacer |'écran
[Z] Interrompre
Fedémarrer
Iﬁ Terminer

3 Fermer

‘% Effacer tous les points d'arrét
‘% Postmortemn : débuguer & partir de la derniére pile des appels
(i Debugage pas a pas principal (next)
Débugage pas a pas entrant (step)
7 Débugage pas & pas sortant
= [ébugage : exécuter jusqu'a prochain point d'arrét

% Arréter le débugage
[Z] Cenfiguration des shells

[ Create shell 1: (Pythen)
Ii Create shell 2: (Python 3.4)
@ Create shell 3: (Python 3.6)

)

Ctrl+L
Ctrl+I
Ctrl+K
Ctrl+Maj+ K
Alt+K

Ctrl+1
Ctrl+2
Ctrl+3

P.G Lycée Vaucanson NSI_Initiation_Python.docx
20 octobre 2022 Version 2.0

Page 39



NSI zﬁ‘

11 Installation de Python 3.7 et des bibliothéques~ ‘NSI’

11.1 Installation de python37
Sur une machine 64 bits exécuter la commande : g‘. python-3.7.3-amdb4 . exe

Ne pas cocher la modification du Path, installer pour tous les utilisateurs.

11.2 Méthode pour I'ajout des modules

Les modules sont ajoutés avec pip, attention il peut y avoir plusieurs versions de python
installées donc pour cela on utilise la commande particuliere pour une installation dans le
dossier de la version 37:

c:xProgram FilegssPythondV2PY —3.7V —m pip install SQVeIniie SERt e s s
<Dossier d’installation de python37>\PY -3.7 —m pip install <nom_du_module>

Avant d’installer les modules complémentaires on installe wheel

c:\Program Files\Python37>PY -3.7 -m pip install wheel

11.3 Installation des modules avec PIP
Pour trouver les modules lien : https://www.lfd.uci.edu/~gohlke/pythonlibs/

' | numpy-1.16.3+mkl-cp37-cp37m-win_amd64.whli
’ | matplotlib-3.0.3-cp37-cp37m-win_amd64.whi
3 | pygame-1.9.4-cp37-cp37m-win_amd64.whl
) | mysqlclient-1.4.2-cp37-cp37m-win_amd64.whl
> | Pillow-6.0.0-cp37-cp37m-win_amd64.whi
° | pandas-0.24.2-cp37-cp37m-win_amd64.whli
! | scikit_learn-0.21.1-cp37-cp37m-win_amd64.whl
° || noise-1.2.3-cp37-cp37m-win_amdbd.whi
&
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11.4 Installation sans modules whi

PYinstaller pour créer des exécutables autonomes

c:\Program Files\Python37>PY -3.7 -m pip install pyinstaller

Et seaborn

c:\Program Files\Python37>PY -3.7 -m pip install seaborn

11.5 Un script python pour tester que tout est bien installé
Pour lancer I'IDLE de Python

. Python 3.4
. Python 3.6
| Python 3.7
2 IDLE (Python 3.7 64-hit)
B® python 3.7 (54-bit)
' Python 3.7 Manuals (64-bit)
= Python 3.7 Module Docs (64-bit)

Voila le script [ Test_modules_python37.py

matplotlib
ey

noise

MyE5QLdb 2= =gl
sklearn
pandas

seaborn

pygams

[ S A N A B O A

Et son exécution il n'y a pas d’erreurs tout est ok :

RESTART: P:/LOGICIELS/Python/PYTHCH 37/Test modules python3T7.py
pygame 1.9.4

Hello from the pygame community. https://www.pyvgame.org/contribute.html
>33 |

Q@
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11.6 Un traitement par lot pour l'installation des modules

:: INSTALLATION COMPLETE DANS PYTHON37 DE MODULES
:: ADDITIONNELS

.. Les fichiers whl des modules devront étre recopiés

.. dans le dossier d'installation de python 37

.. Ce fichier batch doit étre lancé dans le répertoire

.. d'installation de Python37

PY -3.7 -m pip install wheel

PY -3.7 -m pip install numpy-1.16.3+mkl-cp37-cp37m-win_amd64.whl
PY -3.7 -m pip install matplotlib-3.0.3-cp37-cp37m-win_amd64.whl
PY -3.7 -m pip install pygame-1.9.4-cp37-cp37m-win_amd64.whl

PY -3.7 -m pip install mysqlclient-1.4.2-cp37-cp37m-win_amd64.whl
PY -3.7 -m pip install Pillow-6.0.0-cp37-cp37m-win_amd64.whl

PY -3.7 -m pip install pandas-0.24.2-cp37-cp37m-win_amd64.whl

PY -3.7 -m pip install scikit_learn-0.21.1-cp37-cp37m-win_amd64.whl
PY -3.7 -m pip install noise-1.2.3-cp37-cp37m-win_amd64.whl

PY -3.7 -m pip install pyinstaller

PY -3.7 -m pip install seaborn

11.7 Sous W10

Créer un dossier a la racine de c:\ pour ne pas installer le logiciels dans les dossiers Programs
de Windows.

Par exemple : c:\Programmes\Python37

il
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12 Ressources

Les livres :

e apprenez_a_programmer_en_python.pdf (site du zéro)
e apprendre-python3.pdf (tres complet le must)

e Ce livre disponible gratuitement sur le web ou sur

https://python.developpez.com/cours/apprendre-python3/

Est a consulter et a pratiquer sans réserve c’est

votre manuel de cours TP pour la premiére et la

terminale.

Apprendre le langage de programmation python :

https://www.apprendre-en-ligne.net/pj/index.html

http://tkinter.fdex.eu/

https://www.apprendre-en-ligne.net/pj/index.html

http://apprendre-python.com/

http://fsincere.free.fr/isn/python/cours python.php

http://fsincere.free.fr/isn/python/cours python tkinter.php

http://www.dsimb.inserm.fr/%7Efuchs/python/python.html

Les logiciels :

http://www.pyzo.org/

https://www.python.org/downloads/release/python-360/

http://www.lfd.uci.edu/~gohlke/pythonlibs/

)

Gérard Swinnen

Apprendre a
prog)ugm er avec

Pyt

HOI‘I
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