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Fondements logiques exercices

1 Logique propositionnelle (p=-q)=-p)Ar

1°. Introduction (bréve)

La logique propositionnelle est une logique fondée sur des propositions ne possédant que deux
valeurs de vérité : soit une proposition est vraie soit elle est fausse. Cette forme de logique est
treés utilisée puisqu’elle permet de modéliser les circuits combinatoires a la base de I'informatique
d’aujourd’hui mais elle permet également de modéliser le raisonnement logique et ainsi aboutir a
I'obtention de la correction automatique de programmes par vérification formelle (sans exécuter
ceux-ci, uniguement en analysant le texte du code), ou bien représenter des connaissances
mathématiques permettant la mise en ceuvre d’algorithmes de prise de décisions, d’exécution de

requétes SQL dans les bases de données ou bien d’intelligence artificielle™.

Les deux valeurs possibles sont vrai noté : T et faux noté : L

Les propositions sont notées avec des lettres minuscules par exemple :

p : jai faim g : je mange un gateau r:j'ai soif s : je bois

Il nous est possible d’écrire des énoncés en combinant des propositions avec des relations

appelées connecteurs, ils sont au nombre de cinq :

la négation - -p je n’ai pas faim
la conjonction A pPAQ jai faim et j’ai soif
la disjonction \V} qvs Je mange un gateau ou je bois
'implication, ou conditionnelle = p=q Si j'ai faim alors je mange un gateau
I'équivalence ou biconditionnelle = peq J’ai faim est équivalent a je bois

J’ai faim si et seulement si je bois

! Logigue et démonstration automatique, S. DEVISMES P. LAFOURCADE M. LEVY, Technosup Ellipses, 2012, Avant propos.

P.G Lycée Vaucanson  NSI_FONDEMENTS_LOGIQUES_PETITS_EXERCICES_2021.docx Page 1
22 novembre 2021 Version 1.0



NSI Zﬁ;

2°. Table de vérité

Nous pouvons décrire le comportement attendu de ces cing connecteurs avec des tables de vérité
qui donnent la réponse a tous les cas possibles :

Table de vérité Table de vérité
Table de vérits r de la conjonction i ' de la disjonction
de la négation P19 png P q pvg
[ D =1p ] VIV A% v | v v
v F V| F F v | F Vv
v v F|V F F | v v
L ' F|F | F Flr| F
Table de vérité Table de vérité
de la conditionnelle de la biconditionnelle
(p | gl poq | (p | q|| poq ]
V|V v V|V v
V| F F V| F F
F1V \ F |V F
FlFV F|F \4

3°. Quelques régles d’interprétation

Les connecteurs suivent des regles de priorité comme les opérations algébriques donc dans

I'ordre des priorités décroissantes :

=1 (négation) ; A (conjonction ET) ; V' (disjonction OU) ; = (implication) ; € (équivalence)

4°. Nous avons les éguivalences :

Pour la disjonction: Xxv(yvz)=(xVy)vVz XVy=ZyVX OVXEX 1vx=1 XVXEX
Pour la conjonction: XA(YAZ)S(XAY)AZ XAYEYAX IAXEX O0AX=E0 XAXEX
Distributivité : XA (yVzZ)E(XAY)V (XAZ) XVYAZ)E(XVY)AXV2Z)
Avec la négation : X A7 x =0 XVx=1 "X =X “0=1 "1=0

Lois de De Morgan : A (XVY)E-XAy - (XAY)SE-XVAy
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2 Expressions simples

Représentation d’informations énoncé n°1
En notant M et C les affirmations suivantes :

— M = « Jean est fort en Maths »,
— C = « Jean est fort en Chimie »,

Représenter les affirmations qui suivent sous forme symbolique, a l'aide des lettres M et C et des
connecteurs usuels : A (et) ; V (ou) ; = (si ... alors) ; = (non)

1. « Jean est fort en Maths mais faible en Chimie »

2. « Jean n’est fort ni en Maths ni en Chimie »

3. « Jean est fort en Maths ou il est a la fois fort en Chimie et faible en Maths »

4. « Jean est fort en Maths s’il est fort en Chimie »

5. « Jean est fort en Chimie et en Maths ou il est fort en Chimie et faible en Maths »
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Expressions simples

Représentation d’informations énoncé n°2

En notant M, C et A les trois affirmations suivantes :
— M = « Pierre fait des Maths » ;

— C =« Pierre fait de la Chimie » ;

— A = « Pierre fait de I'’Anglais ».

Représenter les affirmations qui suivent sous forme symbolique, a l'aide des lettres M, C, A et des
connecteurs usuels.

1. « Pierre fait des Maths et de I’Anglais mais pas de Chimie »

2. « Pierre fait des Maths et de la Chimie mais pas a la fois de la Chimie et de I’Anglais »

3. « Il est faux que Pierre fasse de I’Anglais sans faire de Maths »

4. « |l est faux que Pierre ne fasse pas des Maths et fasse quand méme de la chimie »

5. « Il est faux que Pierre fasse de I’Anglais ou de la Chimie sans faire des Maths »

6. « Pierre ne fait ni Anglais ni Chimie mais il fait des Maths »
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Expressions simples

Représentation d’informations énoncé n°3

Avec les propositions suivantes :

J : Jean prend le café

P : Pierre prend le café

G : Gustave prend le café
D : Jean a diné

E : Gustave a diné

F : Pierre a diné

Traduire les propositions suivantes :

1. Jean et Pierre prirent le café et Gustave fit de méme.

2. Jean prit le café, et Pierre ou Gustave aussi

3. Jean et Pierre ont diné tous les deux, ou bien Jean et Gustave prirent le café

4. Jean a diné, ainsi que Gustave ou Pierre.
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