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1 Logique programmable 
 

Synthèse d'un schéma logique 

complexe :
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Réflexion  sur le 

  problème posé

Bilan des entrées

   et sorties

Ecriture des 

 équations

Traduction dans 

 le langage de 

 description

Compilation

Simulation

Programmation

 du composant

VHDL

OK

Projet

Composant

OK

Principe de la synthèse
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Un seul composant

=> contient de multiples

      équations logiques

=> remplace plusieurs

     composants traditionnels 

 
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2 Le vhdl 

Un langage de description mais on réalise la simulation et la 

synthèse : 

 

 

 

 

 

 
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NOTE DEVICE C22V10*

NOTE PACKAGE palce22v10-5jc*

NOTE PROPERTY BUS_HOLD ENABLE*

NOTE PINS  val:2 a1:3 a0:4 sy(3):17 sy(1):18 sy(0):26 sy(2):27 *

NOTE PINS *

NOTE NODES *

L00000

00000000000000000000000000000000000000000000

* Node val[1] => BANK : 1 *

L00044

11111111111111111111111111111111111111111111

10110111101111111111111111111111111111111111

00000000000000000000000000000000000000000000

00000000000000000000000000000000000000000000

00000000000000000000000000000000000000000000

00000000000000000000000000000000000000000000

00000000000000000000000000000000000000000000

00000000000000000000000000000000000000000000

00000000000000000000000000000000000000000000

* Node sy(2)[23] => OE : 1 ,LOGIC : 8 *

L00440

11111111111111111111111111111111111111111111

10111011101111111111111111111111111111111111

00000000000000000000000000000000000000000000

00000000000000000000000000000000000000000000

00000000000000000000000000000000000000000000

00000000000000000000000000000000000000000000

Fichier de programmation

Simulation
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3 Structure des Pals combinatoires 

F = b.c.d + e.f.d + a.g

Forme générale d'une équation

logique :

e1

e2

en

p1 pk

s1

sj

Matrice

   ET

Matrice

   OU

Somme de produits

Structure générale d'un Pal :

Somme de produits
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Structure générale d'un Pal :

Matrice
     ET

Bilan :

=> nombre d'entrées

=> nombre de sorties

=> nombre de termes porduits/sortie
 

 

 

 
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4 Exercices d’implantation 
 

4.1 Exemple n° 1 : 

 

F = b.c.d G = b+c.d 
 

 

 

 

 

 

 
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4.2 Exemple n° 2 : 

 

 

 

 

 

 

 

 

F = b.c.d + a.d 

G = b.c+b.c 
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4.3 Exemple n° 3 : 

 

 
 
 
 
 
 

 
 

 

  

F = b.c.d + e.d + f 
G = e.c+b.c 
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5 Mini projet : test de l’égalité de deux mots binaires 

A = [ a3 a2 a1 a0 ]

B = [ b3 b2 b1 b0 ]

Test de l'égalité de deux mots de 4 bits

Egalité de deux bits :

1

b a aeqb

00

1

1 1

0

0

1

0

1

0
aeqb = a.b + a.b

Bilan des entrées sorties :

A

B

aeqb
Test égalité

2 fois 4 bits
4

4
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5.1 Donner les équations : 

 

 

 

 

5.2 La liste des entrées sorties : 

 

EntitéEntrées Sorties

 

5.3 Le port : 

 

entity egalite_2x4 is

 

 port (

  Mot_A : std_logic_vector ( 3 downto 0 );

  Mot_B : std_logic_vector ( 3 downto 0 );

  A_equal_B  : out std_logic);  

5.4 Le brochage : 

b3

b2  
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5.5 L’architecture : 

 

Architecture

 

 

 

 A_equal_B <= 

  not(Mot_A(0) xor Mot_b(0)) and

  not(Mot_A(1) xor Mot_b(1)) and

   not(Mot_A(2) xor Mot_b(2)) and

   not(Mot_A(3) xor Mot_b(3));

 

 
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6 Fiche : Flux de simulation Warp => ISIS 
 

WARP

Fichier

jedec

Fichier 

texte

<fichier>.jed

Fichier

jedec  'basic'

Fichier 

texte

<fichier>.jed

Galep32

ISIS

 

 
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7 Mini projet de synthèse d’une commande d’afficheur 
 

 

a
b

c
d

e

f
g

a b c d e f g

Point commun ici : 

        Anodes Communes

Les chiffres de 0 à 9 

Les lettres de A à F

Commande afficheur

7 segments
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Entité
Entrées Sorties

a
b

c
d

e

f
g

 

 

7.1 La liste des entrées sorties : 

 

 
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7.2 L’architecture : 

 

Architecture

a
b

c
d

e

f
g

Ea_x Process P1

Test_Segment

S_aff_a
Dig1_sx

Architecture Organisation générale

4 7
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Ea_x Process P1

Test_Segment

S_aff_a
Dig1_sx

4 7
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7.3 Le texte complet de l’exemple 2 : 

 

library ieee; 
use ieee.std_logic_1164.all; 
 
 
 
entity af_7seg is 
  
 port ( 
  E_test_segment : in std_logic; 
  Ea_a, 
  Ea_b, 
  Ea_c, 
  Ea_d    : in std_logic; 
  Dig1_sa,  
  Dig1_sb,  
  Dig1_sc,  
  Dig1_sd,  
  Dig1_se,  
  Dig1_sf,  
  Dig1_sg : out std_logic); 
 
end af_7seg; 
 
architecture composant of af_7seg is 
 
 signal S_aff_a : std_logic_vector(6 downto 0); 
 signal zero    : std_logic :='0'; 
 signal E_A     : std_logic_vector (3 downto 0); 
 signal E_B     : std_logic_vector (3 downto 0); 
 
begin 
  
 E_A <= Ea_d & Ea_c & Ea_b & Ea_a; 
 
  Dig1_sa <= S_aff_a (0); 
  Dig1_sb <= S_aff_a (1); 
  Dig1_sc <= S_aff_a (2); 
  Dig1_sd <= S_aff_a (3); 
  Dig1_se <= S_aff_a (4); 
  Dig1_sf <= S_aff_a (5); 
  Dig1_sg <= S_aff_a (6); 
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 p1 : process (E_test_segment,E_a) 
  begin                                       -- gfedcba 
   if (E_test_segment = '0') then S_aff_a <= "0000000";--$00 
     elsif (E_A = "0000") then S_aff_a <= "1000000"; --$ 
     elsif (E_A = "0001") then S_aff_a <= "1111001"; --$ 
     elsif (E_A = "0010") then S_aff_a <= "0100100"; --$ 
     elsif (E_A = "0011") then S_aff_a <= "1100000"; --$ 
     elsif (E_A = "0100") then S_aff_a <= "0110001"; --$ 
     elsif (E_A = "0101") then S_aff_a <= "0010001"; --$ 
     elsif (E_A = "0110") then S_aff_a <= "1000001"; --$ 
     elsif (E_A = "0111") then S_aff_a <= "0111100"; --$ 
     elsif (E_A = "1000") then S_aff_a <= "1000000"; --$ 
     elsif (E_A = "1001") then S_aff_a <= "1110011"; --$ 
  
           else S_aff_a <= "1111111";                     --$ 
   end if; 
 end process; 
  
 
end composant; 
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