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Initiation a la programmation
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& & python ‘%

L’outil est trés complet, et gratuit, pour l'utiliser le téléchargement c’est ici http://www.pyzo.org/

Lancement &

1.1 Lafenétre de travail de PYZO :

Pvthon interactif : Le dossier de travail

=]y

Swinnen_14_F 2.py (G:A\GPROWSBASTIZDARESSOURCES LOGICIELSYPY THONAESSAIS _PYZOMESSAI! _TKINTER _JEL...

Fichier  Edition  Affichage  Paramétres  Shell  Exécuter  Outils  Aide
Shells
EPythnn, = B = @ 8 : I} = K =
Python 3.4.1 |Ctinuum Analytics, Inc.| (default, Hay 19 2014, 13:04:29) on Windows (J bits)
This is the IEP Mnterpreter with integrated event loop for PYSIDE.
||51n| IPy th--n 2.4.1 -- &n enhanced Interactive Python.
7 - Introduction and overview of IPython's features.
Squickref -= Quick reference.
help -= Python's own help system. hd
T . = Source structure = 3
4 A Do.. | |Swinnen_14 E_ ... ‘ @Fnrm...\ — | Swinnen_14_F__. E L _ o =
) — = e W -
1 class Rectangle(ohject): = : ! ! ! ! ! ! !
2 "Classe de rectangles" I class Rectangle
3 def __init_ (self, longueur =0, largeur =0): def __init__
4 self.L = longueur ge'fper;me”e
5 self.1l = largeur d:rﬁlj.:sﬁs
self.nom ="rectangle” e e
:) def perimetre(se1f): File browser ]
return " (%d + %d) ¥ 2 = %d" % (self.L,
self. 1, (self.L + self. 1)*2) [ ; ][Cliquez sur 'étoile pour ajouter & répertaire 3 la liste des projets 3]
10 def surface(self):
1 . L'I'Et'l':c'"l'_"%"' Fod = %d" % (self.l, self.l, [_? 'ESSOURCES LOGICIELS'I,F‘\"THON'l,ESSP.IS_P‘EZO'I,ESSF\IS_TKINTER_JELIXl
self. L¥self. 1)
12 Divers N
. ] \ pyzo python.docs |~ |
13 def mesures(se1f);
14 print ("Un %s de %d sur %d" % (self.nom, 2T12D SIN FYTHON SWINNEN, docx
self.L, self.1)) o I:'SI:'h.VWSE-].bF
15 ppinti"a une surface de %s" % - | Essai_Damier_L.py
(self.Mface(), ) L +- ™ Essai_Jeux_De_la_Mie.py
16 pint("et un perimétre de %s'n" % +- | P formes.py ]
(self.pQrimetre (), ) - | A Swinnen_13 D.py
17 i [P Swinnen_t4.;
12  class Cgrre(Rectangle): o A Sx:::::_m T ) —
19 rClasfe de carrés" : — APy b
20 def Binit I.’-:lf cotel: = =
1 = e irmait  Fenld nta et = I, pyec - ][Rechercher dans les Fichiers 4w
Les fichiers de
codes
CTRL + Entrée pour
les exécuter
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1.2 Utilisation de la console

& & python ‘%

t1{> Vérifier le bon positionnement du dossier de travail avant de commencer.

s

for Python
Fidier  Edkion  Affichage  Paramitres Sl  Exbouter  Cutks  dide

Console :

Les touches fleches du g
clavier permettent de L
rappeler les dernieres

commandes mémorisées
dans la console.

t1{> Premier exemple d’utilisation de la console :

Nous avons un volume a remplir de forme cylindrique avec

r=156metH=3.78 m

o Définir et initialiser les variables r, H, p
r,H,pi = 1.56,3.78,3.14155
o Calculer le volume.
r*r*pi*H

A vous de jouer quel est le résultat :

faite.
r=1.56 = r est réel

toto = 2 = toto est entier

Python permet dauto déclarer
variables. Le type est automatiquement
affecté en fonction de [l'initialisation qui est

On peut également faire une affectation

V=t xr’xH

v

multiple en séparant les différentes
affectations par des virgules.
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1.3 La bibliotheque math
Nous pouvons utiliser les bibliothéques intégrées a python de plusieurs manieres :

a) Import au cas par cas :
Demande de mise a disposition de la bibliotheque

import math

Appel des fonctions et variables présentes dans cette bibliotheque avec le nom complet et la
syntaxe a point :

r¥r¥*math.pi*H

b) Import global :

Mise a disposition de toute la bibliotheque dans la session
from math import *

Le calcul devient alors :
r¥r¥pi*H

c) Liste du contenu d’'une bibliothéque
La commande help permet de connaitre le contenu disponible dans une bibliothéque

help(math)

1.4 Calculs avec la console

z Essai Python 1.

Diamétre Ecrire les formules ici :

>

Calcul du volume de la paroi

Rayon Epaisseur

< .

Longueur | r Calcul du volume intérieur

t. |

)
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Longueur : | Rayon : Diamétre : | Epaisseur : | Volume paroi Volume intérieur
L R D E

2.03 1.52 0.25

7.58 3.47 0.35

1.5 Quelgues opérateurs

a Essai Python 2. Comparer les opérateurs suivants avec la console

/ : 10/3
/. 10//3
%: 10% 3

Quel est le résultat produit par chacun d’eux ?

1.6 Faire des tests, des comparaisons de variables

En programmation il faut fréiquemment prendre des décisions. Il faut alors effectuer des tests
entre plusieurs variables et agir en fonction du résultat. Les tests sont utilisés dans
les instructions conditionnelles ou de sélection :

# Utilisation des tests simples
a=input{"Entrez la waleur & tester : ") ;:
a=int{a)

[Eif a =0
print{ "Lz valeur ezt pozitive™):
[Eif a < 0
print(“"La waleur esst négative™):
[Eif a == 0
print {"Lz wvaleur est nulle™):

La structure de base est la suivante :

[Eif METTRE LE TE3T ICT
ACTICON 31 VRAT

%else
LCOTICH 23T FAUX

)
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Les tests, comme toutes les structures algorithmiques, peuvent étre imbriqués :

%if METTRE LE 1ler TEST ICI :
ACTION 31 ler TEST VERALT
else :
if METTRE LE Zewms TEST ICI :
ACTION 3I Zeme TEST VEAI
else :
ACTICH 3I Zems TEST FAUX

Nous pouvons utiliser pour des chaines de tests successifs une écriture imbriquée comme
ceci :

# Utilization des tests S2imples contractés
# awvec elif ... else
a=input{"Entrez la wvaleur a tester : "):

a=int{al):
[Eif a » 0
print{"La wvaleur est positive™):
%Elif a < 0

print{"Ls waleur es3t négative™) :

%else
print {("La wvaleur est nulle™):

z Essai Python 3. Coder les deux exemples.

; Essai Python 4. Quel est 'exemple le plus rapide i.e. qui effectue le moins de tests.

Nous avons utilisé dans notre exemple les opérateurs de comparaison :

° Plus grand que >
. Plus petit que <
. est égal ==

Voila la liste compléte des opérateurs disponibles :

¥ == v # ¥ e3t égal & v
¥ I= v # v est différent de vy
X v # x est plus grand que v
X<y # x est plus petit que v
¥ »= v # x 23t plus grand ou &gal & v
¥ <= v # ¥ est plus petit ou égal a v
&K
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1.7 Un premier petit programme

Comment déterminer si une année est bissextile ou pas ?

Line année bissextile est une année comportant 366 jours au liew de 365 jours pour
une année non bissextile Le jour supplémentaire, le 29 février, est placé apréas le

dernier jour de ce mois gui compte habituellement 25 jours dans le calendrier
grégorien.

Annee bissextile — Wikipedia
https: #frwikipedia.orghwikifAnnee_bissextile

A prapos de ce résuitat » Commentalres

. Debut - >

Le raisonnement est le suivant :

& Sil'année est divisible par 400

h 4

& Sil'année est divisible par 4 et non divisible par 100 multiple de 400
Faux/ \frai
multiple de 4 bissextile

Fau‘)/ \f‘rai

multiple de 100

Vrai kaux

Le rectangle bleu représente un test c'est-a-dire une qu bissextlle
la réponse est soit oui (vrai) soit non (Faux). La représentation normalisée d’un test est donnée
ci-dessous:

& Essai Python 5. Représenter I'algorithme ci-dessus avec le test normalisé.

o Astuce : vous mettez les
trois fleches comme cela
Vous arrange pour obtenir le
Vrai Faux

meilleur tracé d’algorithme
possible.

)
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Le programme en python :

# Programmwe testant =i une année, =Saisie par l'utilisateur, est hissextile ou non
# Version longue identigque & l'algorithme

#

# On attend gque l'utilizateur fournisse 1'année qu'il dézire tester
annee = input{“"Iaiszissez une annee : ")
# Risgue d'erreur =i l'utilisateur n'a pas saisi un nombre

annee = int{annee)

# Calcul pour répondre & la question année bissextile 7
# Pour faciliter la lecture l'algorithme n'est pas optimisé

# Les if ... sont complets

%if annee % 400 ==
bissextile = True
elif annee % 4 ==

if anhee % 100 I= 0O:
hiszsextile = True
else:
bhissextile = False

%else
bissextile = False

%if bhiz=sextile:
print{"L'année saisie est hizsextile.™)

%else:
print{"L'année saisie n'ezt pas hissextile.™)

z Essai Python 6. Codez et tester ce programme.

1.8 Eléments de syntaxe : Précision sur les noms de variables

Les noms de variables doivent suivre les régles obligatoires suivantes :

. Un nom de variable est une séguence de lettres (a — z , A — Z) et de chiffres (0 — 9), qui doit toujours

commencer par une lettre,
+  Seules les lettres ordinaires sont autorisées. Les lettres accentuées, les cédilles, les espaces, les caractéres

spéciaux tels que §, #, @, etc. sont interdits, A 'exception du caractére _ (souligné).
. La casse est significative (les caractéres majuscules et minuscules sont distingués).
Attention : Joseph, joseph, JOSEPH sont donc des variables différentes. Soyez atlentifs !

Par convention on écrit les noms de variables en minuscules, les majuscules sont utilisées a
I'intérieur du nom pour augmenter la lisibilité comme :

maVariable

)
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Les noms de fonctions suivent les mémes régles :

maFonctionSuperPratique

Il n'est également pas possible d’utiliser comme noms de variables les mots clés réservés du
langage python :

and as assert break class continue def

del elif else except False finally for
from global if import in is lambda
None nonlocal not or pass raise return
True try while with yield

2 Plus loin avec le langage

2.1 Utilisation de fonctions

lllustrons I'utilisation de fonction avec le calcul du volume d’une sphére

VZ%WR3 _

Le script python est donné ci-dessous :

# Calcul du volume d'une sphére avec utilisation de fonctions

# Calcul de l'élévation & la puizzance 3
Fonction n® def cube{n):
return n*#*;3

# Calcul du volume de la sphére

Foncﬂon caknﬂ def volumeSphere{r):
du volume return 4 * 3.1415 * cube{r) f 3

# Programme principal
r = input ntrez la waleur du rayon en m :
Le rogramme i {'E 1 1 d 'y
pﬂnc"3a| print{'Le volume de cette sphére wvaut', volumeSphere{float{ri),' mw3'}

&
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Eléments de syntaxe : fonction - .
y le ‘" indique la fin d’'une structure

Commentaire # Calcul du wvolume de la sphére
def volumeZpherel{r):
return 4 * 3.1416 * cube{r) f 3

La fonction dénommée volumeSphere
recoit la variable r en parametre et renvoie
avec l'instruction ‘return’ la valeur calculée.
Elle utilise une autre fonction ‘cube’

L’indentation indique que I'on est dans
la structure indiquée par le caractere
‘" au-dessus

z Essai Python 7. Codez et testez ce programme.

2.2 Un convertisseur distance / temps

Vous devez concevoir un logiciel d’aide a la navigation. L’objectif est de calculer la distance a
parcourir en miles nautique et la durée du trajet en heure a partir de la donnée de la distance du
trajet en km et de la vitesse du navire en nceuds.

1 mile marin = 1852 m 1 nceud = 1 mile*h™

z Essai Python 8. Codez et testez cet exemple.

Navire de service offshore
transporteur de charges
lourdes / de ravitaillement de
plateformes pétrolieres

i
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L’Abeille Flandre

Remorqueur de haute mer, il
sort par tous les temps
secourir les navires en
difficulté.

2.3 Le formatage des données en sortie méthode recommandée

Dans I'exemple proposé dans le livre de Swinnen la chaine ch est construite avec des champs
réservés pour les données a formater. Ces champs sont indiqués avec les accolades { }

Ensuite la méthode .format est invoquée pour passer en argument les valeurs a formater :

Husr/bindenv python
-*- coding: utf-8 -*-

4

¢ Exemple de 1'application de la méthode .format d'une chaine
- Swinnen chapitre 10 p. 166

coul ="wverte"

temp =1.347 + 15.9

ch ="La couleur est {} et la température vaut {} °C"
print(ch.format{coul, temp))

= 00O =] O N s Ll B
H

—
=

i}
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Le champ peut contenir des indications de formatage :

Z ch ="La couleur est {} et la température vaut {:6.2e} °C
12 print{ch.format{coul, temp))

14

15 n = 789

16 txt ="Le nombre {:d} (décimal) vaut ${:04X} en hexadécimal et {:016b}b en binaire sur 16 hits"
17 print(txt.format(n,n,n))

Le résultat de cet exemple est donné ci-dessous :

In [10]: (executing lines 1 to 14 of "Swinnen chapitrel@ plos.py
La couleur est verte et la température vaut 17.247 °C

La couleur est verte et la température vaut 1.72e+01 °C

Le nombre 789 (décimal) wvaut $0315 en hexadécimal et QO000G1100010181b en binaire sur 16 bits

t1{> Pour les descriptions des formats voir le paragraphe suivant.

2.4 Le formatage des données en sortie ‘méthode ancienne’
Une solution de I'exercice 2.2 donne les sorties suivantes sur la console :

Entrez 1la longueur du trajet en km : 2500

Entrez 1la vitesse moyenne de croisiére prévue : 12.5

La distance en miles nautique est de 13459.89200863930859 miles
La durée du trajet prévue est de 107.9913608911447 H

& 1a vitesse moyenne de 12.5 miles / H

Nous observons que les résultats sont affichés avec un grand nombre de décimales. Il faut pour
maitriser le format de sortie utiliser des commandes de formatage. Le principe est expliqué sur
le schéma ci-dessous™ :

|

print ("Art: %5d, Price per Unit: %8.2f" % (453, 59.058))

output \

String Modulo Operator

453, Price per Unit:

L’instruction print contient toutes les chaines de caractéres a afficher avec pour chacune des
valeurs numériques un champ commencgant par le caractére % et suivit d’'un code indiquant la
nature du format désiré. Les valeurs numériques sont ensuite écrites aprés le ‘%’.

K

! Site http://www.python-course.eu/python3_formatted output.php consulté le 27 février 2017.

P.G Lycée Vaucanson ICN_ISN_ Initiation_Python.docx Page 12
5 septembre 2017



Options [CN-ISN

Appliquons ce principe pour notre calcul de distance :

# Calcul de la distance en miles nauticgques
diztanceEnMiles = distance f 1.352

& & python

print{"La distance en miles nautigue est de 35.2f miles" % {(distanceEnMiles))

Les résultats sont beaucoup plus présentables :

Entrez 1la Llongueur du trajet en km : 35060
Entrez la vitesse moyenne de croisiére prévue
La distance en miles nautique est de 1889 .85
La durée du trajet prévue est de 30 .33
& 1Ta vitesse moyenne de 14.5 miles H

14.5

z Essai Python 9. Modifiez votre programme précédent pour y intégrer le formatage.

Explication du format utilisé pour les nombres réels :
% : formatage.
6 : nombre total de digit utilisé en comptant la virgule.

2 : précision i.e. nombre de chiffres aprés la virgule.

Les différents formats disponibles avec quelques exemples :

x> print (TEHSXTE (47
0XZF

> print (TEIE"E (47))

2F

i print ("EES.4ETE (47))
OX00ZF

x> print ("%H#So"E (23))
Oo3l

x> print (TE+d"E (42))

+42

x> print (7% d"E (42))
4z

Voir la documentation officielle python :

https://docs.python.org/fr/3.5/library/stdtypes.html#str.format

K

%6.2f

55> print ("$10.3e"% (356.08977))
3.561e+02

55> print ("$10.3E"% (356.08977))
3. 561E+02

»5> print ("%10a"% (25))

11
»>> print ("%10.30"% (25))
031
»>> print ("%10.50"% (25))
00031
22> print ("H5x"% (47
2f
»2> print ("$5.4x"% (47
00z
>5>> print ("%5.4%"% (47
00zZF

P.G Lycée Vaucanson
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Conversion Signification

'd* Entier décimal signe.
e Entier décimal signé.
o' Waleur octale signee.

Type obsoléte - identique a *4a- .
Hexadécimal signé (en minuscules).
"K' Hexadeécimal signé (capitales).

Format exponentiel pour un float (minuscule).

'E? Format exponentiel pour un float (en capitales).

‘£ Format déecimal pour un float.

"EY Format décimal pour un float.

‘g’ Format fioat. Utilise le format exponentiel minuscules si I'exposant est

inférieur a -4 ou pas plus petit que la précision, sinon le format décimal.

‘Gt Format fioat. Utilise le format exponentiel en capitales si 'exposant est
inférieur & -4 ou pas plus petit que la precision, sinon le format décimal.

Un seul caractere (accepte des entiers ou une chaine d’un sedul

caractere).
'r' String (convertit n'importe quel objet Python avec repr () ).
's" String (convertit n'importe quel objet Python avec scr () ).
'a' String (convertit n’importe quel objet Python en utilisant ascii() ).
"' Aucun argument n'est converti, donne un caractére de %' dans le
resuftat.

Quelques caracteres particuliers disponibles pour indiquer dans quelle base un résultat est
affiché ou forcer I'affichage d’un signe avec quelques exemples :

Option Signification

g La conversion utilisera la « forme alternative » (définie ci-dessous).

ot Les valeurs numeériques converties seront complétee de zéros.

-t La valeur convertie est ajustée a gauche (remplace la conversion *o* siles deux sont
donnees).

v {(un espace) Un espace doit &tre laissé avant un nombre positif (ou chaine vide)

produite par la conversion d’une valeur signée.

T+t Un caractére de signe (*+* ou *-") préecéde la valeur convertie (remplace le
Mmarguelr « espace »).

)
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2.5 Quelques possibilités de mise en forme

e Choix du séparateur quand on affiche plusieurs chaines elles sont séparées par un
caractere espace. Il est possible de choisir une chaine particuliere pour réaliser cette
séparation :

In [1]: print{"Bonjour","le","monde", sep=" - ")
Bonjour - le - monde

e Sion ne veut pas aller a la ligne aprés une instruction print() il suffit de le préciser avec
'option end=""

# Impreszion avec formatage et affichage amélioré

n=0
while n<4:
[T print{"Mon chiffre = %z2d" % {n}),"” ",sep=" ++ ", end = "7}
n=n+1l
Mon chiffre = & ++ Mon chiffre = 1 ++ Mon chiffre = 2 ++ Mon chiffre =
z Essai Python 10. Codez et testez cet exemple.

2.6 La structure tant ... que while

La structure tant que réalise un traitement tant qu’'une condition est réalisée. L’organigramme
est le suivant :

A NOTER :
— 'I' : La condition est testée en
Inttialisation premier donc le bloc action n’est
, jamais exécuté si la condition est
v fausse des le départ.
Condition vrai Action Sila cor_wdltlon est,vran,—:' glors le
bloc action est exécuté, il faut

faire évoluer la condition si on
veut sortir de la boucle.

Calcul de la suite de Fibonacci

0,1,1,2,3,5,8, 13,21, .. Lecture: La suite de Fibonacci F,, est
la succession de tous les nombres de n =1 & linfini telle que les
deux premiers sont égaux & 1 et les suivants se calculent comme la
somme des deux précédents. Par convention, on pose gue le
nombre de Fibonacci de rang D est egal 4 0.

)
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Un exemple de réalisation :

# Calcul de la suite de Fibonacoi

# initiali=ation
a, b, o= 1, 1, 1

# Entrée de la wvaleur finale
fin=input{"Nombre de wvaleurzs : T}
fin=int{fin)

fin = fin - 1

# Ecretage de la valeur =i elle est trop grande
%if finx=20:
fin=20

# ALffichage de la suite
print{"0 1 7, end=""}
while o < fin:
[f print{lkh, end=" "}
a, bh, c=h, ath, c+l

Mombre de wvaleurs @ 12
21123581321 34 55 89

z Essai Python 11. Codez et testez cet exemple

2.7 Les répétitions avec des boucles
Programmer une boucle en informatique c’est faire une action répétitive.
# Premiére boucle

chaine = "Bonjour Le monde"
for lettre in chaine:
print(lettre," ",end="")

E o n § o u 1 e m o n d e
& Essai Python 12. Codez et testez cet exemple
)
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On peut choisir le nombre d’exécution de la boucle, on parle du nombre d’itérations, en utilisant
une variable dédiée a compter le nombre de passage dans la boucle. Dans I'exemple ci-
dessous c’est la variable i.

On peut contréler précisément le nombre d’itérations avec l'intervalle range(1,8), noter que cet
intervalle déroule de 1 jusqu’a 7.

# Deuxieme boucle

for 1 in range(l1,8):
print("Le carré de %3d vaut %3d" %(1i,1**2))

Le carré de 1 vaut 1
Le carré de 2 vaut 4
Le carré de 3 vaut 9
Le carré de 4 vaut 16
Le carré de 5 vaut 25
Le carré de B wvaut 36
Le carré de 7 owvaut 49

L Essai Python 13. Codez et testez cet exemple

; Essai Python 14. Codez I'affichage de la table de multiplication de 9

2.8 Retour sur les fonctions avec plusieurs parameétres

; Essai Python 15. En vous inspirant de 'exemple ci-dessous tester une fonction qui
affiche la table de multiplication :

# Affichage des tables de multiplications
# UUtilisation d'une fonction avec plusieurs parametres
def tableMulti(hase, debut, fin):
print{'Fragment de 1la table de multiplication par',base, ' :')
for 1 in range(debut,fin+l)
print{"%3d x %3d = %4d" % (i, base, base * 1))
##

tableMulti(s, 12, 17)

Fragment de 1la table de multiplication par B8

13 = B = 104
14 x B = 112
15 x 8 = 120
16 x B = 128
17 = B = 136

Q
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2.9 Les listes et les tables : conjuguons un verbe

La conjugaison est un bon exemple d’utilisation de tables et de manipulation de chaines de
caracteres. Voila un premier exemple :

# Utilisation des tables pour réaliser une conjugaison Conjugaison du verbe manger
12 mande
tu manges

pronom = ["je","tu","i1l", "nous", "vous","ils"] il mange

radical = "man" nous mangeons

terminaison = ["ge", "ges","ge","geons", "gez", "gent"]

VOUS mangez
ils mangent

print{"Conjugaison du verbe
for i in range(0,8):
print{pronom[i],

,radical, "ger",sep="")

“,radical ,terminaison([i], sep='")

z Essai Python 16. Codez et testez cet exemple

C’est bien mais nous voulons modifier notre code programme pour pouvoir traiter tous les
verbes en -ger comme patauger, dégager, déjuger, mélanger ..... II faut donc isoler
automatiguement le radical de I'écriture du verbe a l'infinitif.

—
H

¢ Utilisation des tables pour réaliser une conjugaison

5 # Salsie du verbe
4 wverbe = input("Entrez votre verbe en -ger svp @ ")
5 print{)

# Isolation du radical

2 TlongueurVerbe = len(verbe)

9  radical= verbel[d:longueurVerbe-3]

10

11 # Affichage de la conjugaison du verbe

12 pronom = ["je","tu","1i1", "nous", "vous","1i1s"]
13
14

15 print{"Conjugaison du verbe
16 for i in range(0,6):
17 print{pronom[i],
18

terminaison = ["ge", "ges", "ge", "geons", "gez",

,radical,"ger","\n",sep="")

“,radical ,terminaison[i], sep='")

z Essai Python 17. Codez et testez cet exemple

&
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Nous voyons dans cet exemple quelques traitements sur les listes. Pour rappel une chaine de
caractere est en fait une liste de caracteres.

1 # Exemple de traitement sur des chaines
5
4 wverbe = "patauger"
4 print({"verbe = ",verbe) verbe = patauger
5 print{"verbe[0®] = ",verbe[B]) verbe[0] = p )
6 print{"longueur du verbe = ",len{verbe),"\n") longueur du verbe = 8
8 extraitDuVerbe = verbe[Z:5] verbe[2:5] = tau
9 print("verbe[2:5] = ",extraitDuVerbe,"\n")
10 pronom[5] = ils
J_J_ DI'Or’lOITI — [ “j@'”_.- “tu“, ”i-l_ ||’ "FIOIJ‘}", II"U"O|_J‘:~II_, “i-l_":‘-”] p|'0r’||:||'|'|[ ::] [IEI] = nl
12 print("pronom[5] = ",pronom[5])
13 print("pronom[3][@] = ",pronom[3][G],"\n")
a Essai Python 18. Répondez aux questions ci-dessous :

% Comment sélectionner ‘i’ de la liste pronom :
& Comment sélectionner ‘tauger’ de la variable verbe :

& Expliquez la ligne numéro 9 de I'exemple 17.

& Essai Python 19. Proposer et tester une amélioration qui n’affiche la conjugaison que
si le verbe se termine par -ger.

Entrez votre verbe en -ger svp : déménager
Conjugaison du verbe déménager

je déménage

tu déménages

il déménage

nous déménageons

vous déménagez

ils déménagent

Entrez votre verbe en -ger svp : écrire

Le verbe écrire n'est pas en -ger

)
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3 Geénérer du hasard

Les programmes informatiques réalisent les calculs toujours de la
méme maniére, ils sont donc prévisibles. La difficulté pour un
générateur de nombre aléatoire est de le réaliser pour qu’il soit non-
déterministe. Ceci est particulierement vrai pour des applications
comme les jeux par exemple. Si je relance plusieurs fois le jeu je ne

dois pas avoir toujours le méme comportement du joueur artificiel

Etudions le hasard avec python?. @ .

3.1 Génération de hasard avec des hombres : fonctions seed(), random(), randint()
# Essal des valeurs aléatoires avec python
from random import *
# choix du germe de la séquence pseudo-aléatoire

- valeur 666, python 3
sead( 666, 3)

# La fonction random renvol un nombre flottant compris entre @ et 1
prlntf”Tlquc d'un nombre éléatoire")
print(random(),"\n")
# 100 lancer de dés
# La fonction randint(a,b) renvol un nombre compris entre a et b

print{"180 lancés de d@:“]
for x in range(1060):
print{randint({l,&8), end=" ")

Résultat :
Tirage d'un nombre éléatoire
©.45611964897606833

160 1 ancés de dés
442551588632 112464521131362236554363513
25 l 2615116121 322344241443534164523447%21
4665244443544643232531562553
a Essai Python 20. Programmer le tirage de 3 dés a six faces, on affichera le tirage de
chacun des dés et la somme totale.
Exemple de résultats : Tirage numéro O valeur 2

Tirage numéro 1 valeur 3
Tirage numéro 2 valeur 4
La somme est égale a &

)

? Site Python3 objectif jeux https://www.apprendre-en-ligne.net/pj/hasard/index.html consulté le 2 mars 2017.
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3.2 Génération du hasard avec des listes : fonctions choice(), shuffle(), sample()
Avec des listes python permet également de faire des sélections en utilisant le hasard.

# La hasard avec des listes
from random import *

# Définition de 1la liste
'I_i:___-:.t9=[IIaI’Ibl’II::I’IdI’IeI’IfI’IgI’IrII’IiI’IjI’IHI’I'I_I]
print ("Liste de départ : ",liste)

# La fonction choice() tire au sort un €lément de la liste
print{"Cing éléments tirés au hasard "oend='")
for i in range(5):

print{choice(liste),end=" ")
print{"\n")

# On mélange la liste avec la fonction shuffle()
shuffle(liste)

print ("Liste mélangée : ",liste,end='“n")
print{".n")

=53

On tireau sort k éléments de 1la liste

# avec la fonction sample(liste,k)

print({"Cing éléments tirés au hasard avec sample(liste,5)")
listeleling = sample(liste,b)

print{" == La sous liste tirée au sort : ",listeDeCing)

i=

I:'ri"t I: " === -Iv,'la'l_gu I df;"":\ élém@rlt.{_\l . " . er.ldzl I :I
] [] a I: E , J:I :

for i in range(®,5
print(listeDeCing[i],end=" ")

print{"\n")

K

Le résultat :

Liste de départ : ['a', 'b', 'c', 'd
Cing éléments tirés au hasard : d T j

Liste mé&langée : ['g', 'd', 'f',

Cing éléments tirés au hasard avec sample(liste,5)
== |La sous liste tirée au sort : ['h', 'kK', 'c¢', 'e', 'j']
== Valeur des é&léments : h k ¢ e j

)
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3.3 Les dés sont pipés synthése avec une liste et la fonction choice()

On souhaite simuler un dé pipé avec les probabilités
suivantes :

1:10%;2,3,4,5:15% ;6 : 30%

Pour coder le fonctionnement de ce dé on utilise une
liste :

dePipe =[1,1,2,2,2,3,3,3,4,4,4,5,5,5,6,6,6,6,6,6]

Voila le code a compléter :
# La hasard avec des listes dé pipé
from random import *

# Définition des wvaleurs du dé pipé
dePipe = [1,1,2, & compléter ]

# Un tirage du dé
print{"Tirage du dé pipé : ",choice(dePipe))

& Essai Python 21. Compléter et tester le code du dé pipé.

z Essai Python 22. Proposer et tester une méthode permettant de vérifier le dé pipé.

Exemple de résultats :

Entrez le nombre de tirage : 10000
Mombre de tirages : 1000

Mombre de 1 : 97 soit @.10 au Lieu de @.10
Mombre de 2 @ 1459 soit ©.15% au Lieu de #.15
Mombre de 3 143 soit G.14 au lieu de G.15
Mombre de 4 : 158 soit 0.16 au lieu de 3.15
Mombre de 5 157 soit 0.16 au lieu de #.15
Mombre de & @ 298 soit ©.30 au Lieu de ©.30
K
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3.4 Les dés sont pipés synthése avec random()

Si le dé est pipé mais avec des valeurs non entieres, ou non multiples les unes des autres nous
utilisons la synthése avec la fonction random. Réalisons le codage d’un dé qui a les probabilités
d’apparition des faces conforme a la liste ci-dessous :

* | apparait dans 12.52% des cas
« 2 apparait dans 13.09% des cas
* 3 apparait dans 21.57% des cas
* 4 apparait dans 19.87% des cas
* 5 apparait dans 11.23% des cas
= O apparait dans 21.72% des cas

# De pipé simulation avec la fonction random

from random import *

# Tirage de la valeur

rmd = random( )

# Affichage du résultat

print("Le résultat du tirage est : ",end='")

if rnd = B.1252:
print{1)

elif rnd <= ©.2561:
print(2)

elif rnd = 0.4718:
print{z)

elif rnd <= 0.6705:
print(4)

elif rnd = 0.7828:
print(s)

else:
print(s)

z Essai Python 23. Compléter et tester le code du dé pipé.

z Essai Python 24. Proposer et tester une méthode permettant de vérifier le dé pipé.

)
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4 S’amuser avec le module tortue

4.1 Une premiére étoile
Comment réaliser ce dessin :

N
=
L

Le probléme c’est qu'il faut fermer la fenétre automatiquement, I'environnement python sinon
pose probleme sous windows. Nous allons ajouter deux instructions pour fermer
automatiquement aprés 4 secondes par exemple®.

# S'amuser avec la 'tortue'
from turtle import *

4 eset ()

while a <1Z:
&:Ek a=a +1
forward(150)
left(1503)

o

N
P

S

# S'amuser avec la 'tortue’
from turtle import *
from time import *

Le flocon de ven Koch

Helge von Koch 1904
asat() o B
.
a=~0 O
while a <12:
a=a +1
forward(150)
left(150)
# On admire notre ceuvre pendant 4 secondes
# et on ferme automatiquement la fenétre SRR
sleep(4) Mathématicien suédois
|- r'%' I: .I
Vous pouvez tracer des formes complexes.
z Essai Python 25. Tester le script Web flocon von-Koch.py

&K

* Voir les exemples ici https://www.tutorialspoint.com/python/time_sleep.htm consulté le 2 mars.
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4.2 La liste d’'une partie des commandes ‘tortue’ disponibles

Fonction Effet

fd(n) avance de n

blki{n recule de n

rtin) tourne a droite de n degres

1t(n) tourne a gauche de n degres

clear() efface I'ecran

penup( ) leve le stylo

pendaown( ) baisse e stylo

reset() efface I'ecran, remet |a tortue au centre et reinitialise ses parametres

showturtle() montre la tortue
hideturtle() cache latortue
speadin) Change la vitesse de 1(lent) 2 10 {rapide). La valeur spéciale O est la plus rapide.

tracerin,d)

update() Force I'affichage des graphismes en attente
bye() Referme la fenétre
setup(w,h) Ouvre une fenétre de taille wxh

Uy Une liste détaillée ici

K
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5 Reéglages divers

5.1 Reéglage du mode d’interprétation des caracteres accentués norme UNICODE

Pour gérer les caractéres accentués la directive coding en premiere ou deuxieme ligne réglée
sur la norme unicode UTF8 :
#!/usr/bin/env python

Hiusr/binSenv python # *o coding: utf-8 -*-

1
: -*- coding: utf-8 -*-

2

3

5.2 Acceés a des caracteres spéciaux
# Exemple d'accés & des caractéres non présents sur le clavier

ord(ch) renvoie le num code du caractére
chrinum) renvoi le glyphe du caractére demandée si il existe

4

print{"Num code du caractére 'A' :",ord('A’

|
# Acceés & des caractéres spéciaux alphabet grec en minuscules
5 = "" # chaine vide
1 = 945 # premier code
while i <= 969: # dernier code
s += chr(i)
i=1+1
print("Alphabet grec (minuscule) : ", s)
Mum code du caractére 'A' : 65
Aphabet grec (minuscule) @  ofybelnBikApvEonpcoTugyyw

i
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6 Configuration de pyzo

L’environnement de développement Pyzo permet de travailler avec plusieurs versions de pyzo.
Il est possible également de configurer celle qui est en cours d’utilisation.

6.1 Configuration avec I'outil Pyzo

FS tkinter 7.py (G:\GPROWSB\STIZD\RESSOURCES LOGICIELS\PYTHONAESSAIS_PYZOA2ICN_2016_PYTHONVFS ... [2 |[B1)X]

Fichisr  Edition  Affichage  Paramétres  Shell  Exécuter  oOutls  Aide
Shedls
S rvthon . | & [ 2 8 M0 - = ® =
Python 3.4.1 |Continuugfhnalytics, Inc.| (default, May 19 2014, 13:04:39) on Window =
(32 bits).
This is the IEP intefdreter with integrated event loop for PYSIDE.
Using IPython 2.4
? -~ Tt A Effacer l'écran Chrl-L
':.qlfic kref -= EUir- ] Interrampre Chrl+I
elp == Pythi= .
object? -~ Deta Redémarrer Chrl4-k; B
[ Terminer Chrl+MajHe ||
In T11: 3 Fermer Al —
#‘ “ture %]
P thinter 7.py ‘% Effacer tous les points d'arrét L —
e _I:I ‘I’ =
7 #path = r'G: “@ Poskmortern @ débuguer 3 partir de la derniére pile des appels :rdcle
—— . . o wdo

|: 11 IE|_ |: a Débugage pas & pas principal {next) facerTout

= #chdir(path) |e Debugage pas & pas entrant (skep)

9 . .

16 def Cercle() |-l Débugage pas & pas sorkant
11 " Dess] = Debugage : exécuter jusgu'a prochain point d'arrék 3]
ravon | nnn - .

i 4 % Arréter le débugage -
12 ¥ = rand Ll = l
L Yy = 'l"fr'd Configuration des shells 415 PYZONPTCN 2016 PYTHOM |

| = |U| . el " . -

- Ajoute des shells, et modifie les paramétres de linterpréteur.,
15 Ij Create shell 1: (Python) -
16 # on desq . thi0jeux de carbes
170 iten = cldCededelzGhelithonzdn) 0 dEH2 | hioadonasColuare

outline='black', fill='black'] H- QD CH4Plerro Pepier Clssau
18 + Cours de programmation en...

- e . . L | Divers python bak
19 print("Creation du cercle (item" , item ,")") B Divers pythan, dsf
20 # affichage de tous les items de Canevas C‘.] carte-0.gif
21 print(Canevas.find all(}) %] tk_cible.gif =
25 def Undo(): B I, pye T ”Recherche... w
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Il est souhaitable de mettre le répertoire de travail dans le champ

Configurations du shell

Pythion | Shell Python 3.4.0 ] Q Ajouter une configurakion ]
nam [F";.:'I:hn:nn ]
EXE [anu:l SettingsiPatrickiBureadipyzoz015apython.exe [defaulk] | w ]
IPython +' Utilise IPython sl est disponible,

3L [F";.:'Siu:le - LGEPL licensed wrapper to QF (recommended) > ]
pythonPath

Configuration par défaut du swstéme

starbupScript Cipathitolscriph. py

Configuration par défaut du swstéme
@ Fichier 4 exécuter au démarrage

Code & exécuter au démarrage

skartDir [G:'I,GPRO'I,USE'I,STIED'I,RESSOURCES LOGICIELS'I,F'\"THOI"-.I'I,ESSAIS_F]

argy ;i) Arguments en ligne de commande (sys.argw. [argl argZ "arg with spaces" ]

Enviran EXAMPLE_VAR1=valuel
IEP_PROZESS _EWEMTS_WHILE DERLNGGIMG=1

B Supprimer

Cancel ] [ Done

)
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6.2 Choix du répertoire de travail dans le code
On peut modifier le répertoire courant de travail avec l'instruction chdir(monRépertoire) de la
bibliotheque os (Operating Systeme)

Noter le ‘r devant la chaine de caractére, cela pour forcer une interprétation qui comprends les
caracteres \ de windows.

from os import *
path = r'G:\GPRO“USBA\STIZDN\RESSOURCES LOGICIELS\PYTHONNWESSAIS PYZONZICH 2016 PYTHONACH 9 Memory!
chdir{path)

6.3 En cas de plantage

Si tout vas mal, si ce qui fonctionnait ne fonctionne plus c’est peut-étre qu’une erreur dans un
script empéche linterpréteur de fonctionner correctement. Dans ce cas il est possible de
I'arréter et de le redémarrer. Avec les commandes dans le menu shell :

J Effacer ['Ecran Ckrl+L
[ 1nterrompre Chrl+I

2 [Z] redémarrer Chrl+K

1 |_E Terminer Chrl+Maj+k
£33 Fermer Al

*@ Effacer kous les points d'arrék
‘% Postrnaorkem ¢ débuguer & partir de la dernigre pile des appels
(1 Débugage pas a pas principal {nesxt)
Débugage pas & pas entrant (skep)
Débugage pas & pas sorkant
# Débugage : exécuter jusqu'a prochain point d'arrét

arréter le débugage

l_El Configuration des shells

|_H Create shell 1: {Python) Chrl+1
[ Create shell 2: (Shell Pythan 3.4.0) Chtl+2
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Options [CN-ISN

7 Aide mémoire turtle

Coordonnées / environnement Formes —
Par diffmut, en mode standard, direction initinke vers la droite, uiblisatson & un il Torakire s "arrow"
repire cariésien orthomormé, angles sens irigonométrigue < en degnis. S
La position (10 est placie au centre de la fendsre. ' i “turtle"
En mude deger. b direction init@le est vers |e kol et Jes angles som posilifs das ke ¥ &7 ¥
sens dies aiguilles f une monine (s2ns inerse brigo). ‘i".‘ - . "Eirelat
En musde worksd, unilés pineke. ke repéne n'est pas néoesairement nommé (pisels non
carnés) e . "square"
degreas [} expression des angles en degrds (lour=3607) " g "
degraeas (1) expression des angles unité au choix (loursn) ‘ triangle
radians () expression des angles en rmdians (owr=2m = 23 14, rad) A "glagsigc"
mode (m) fine le mode de conrdonnées ©: "standard®, "logo®, *world®
title {f) fame le titre die ka fensdtre Utilisées auss comme

screensize () — (e o) dimenssons de a fenétre

screensize {{, i, comn ) fixe dimensions de la fenétre el coulewr de Tomd
setup{..] e posivion 1 dimenssons de la lenére

window widbh{}— g bargiar di 1a feniéire iy

. tmipons {of stamp (] ).

— Couleurs —

Bgealor (foml )
bgpie (faom[)

window height {§— faur
satworldesordinates (i, Oy, ey, urvd
fizedrend coubewr du fond
fizedrend l'image de fond (nom fichser gif, ' noplc® pour supprimer image)

Fateusr de ba fendire

fine syspémie di conrdonndes ial m ceset ()

Farward {(dismnoe)
backward {distance)
Left {angle)

right {angle]
goba{x, v)

sabx (1)
waky {¥)

setheading {angle)
hsiomi { )

zear{)—x
yvoor {]— v

heading {]— o
distanoe {r, yh—d
distance {pas) - o
Eowards (v, vh—a
towards {noe) —

dot {faillef , coul [T}
stamp {]— i
clearstamp {id}
elanrataspa {nf)

Position & Déplacements

Controles

WVRICE £
il bk haok

lourme & goche e
toumne i draite ot
vas i In posilion Ly sstpos

ERTPLRIT 00

it M right

vas i |'abecizse ¥

vais & Porckonnge i
s'anente i 'angle seth
vas i I'origine 0.4

eirela{rayon)| , anglef, pasf)  cerclefarcpolypone
posltlion{) - (1, v] rhmurn COMMNIE pos

e it

argkonnde

aricmtation {angli)

distance jusgqu’a w.y

distance jusgu'l pos (x,y)

Hngle e Ly

gl vows s (Y

Iricn poindd i Ea pvattion

Irsce lampon lorue § la position
effnce mmpon id

effce tmmpares (s, nxl premiers
nil n dernicrs

1imdasmn [ ] =¥l
oolor {opl o]}

width {largh
pam [}

filling{p—h
bagie_£i11 (]

and_£ill(]

oo Lormods {u)

el e vl w0 pincean baissd
freesrend cosleur du pincean [e du
ressglinsae|

pencolor [couly  fsedromd coslour do pincean
Filleoloe {oml] fmedrend couleur du remplissipe
burgeur du trod pesesies

oo CAmCIiTisgUes. pIoean

pan (il Fise carackrisigues peicean vis dico
wrai i romnplissign actil

démmarme racds de remplbsage.. .
...emine o remplisage des iracds

calormode | § —sn  valeir senimiale pour les ¢ g b
lou 255 -val maxipourles © g b

undo {] ammuler dermior mauvement'irsce
Pinceau

upil krer (s dip irr | gy pu

e ) ke (Ire p pendown pd

varirscriers ahe bl raneni

writeltaxta’) ow write|"baxta ")

rasat [}

réinitialisyiion complisie

cEEstnCorean
elaas [}

eflmsement dbe b rome e 1rsce

0 Ll e D
tracer (}—m

pirmdicitg animalion torbse
tracer (nf,d)

fime périndiciié ansmation ioriue
dalay [}—w

délai (ms) entre mises i jour
dalay (delay)

fixe ik mes b enire mises b jour
updates [}

[ mise 3 jour
spaad [} —ww

vileeae de Ircd
spaad (n}

fiedrend vilesse tracé w, mom

il entser [0, 0]

*fantest A *fast "0
"normal™:f "slow=:3
"3 lowaat:l

hideturtlae{)

mirscpee la iorise he
ahawturela ()

aliche la womie st
isvisible (] —v

v s oo vieshlke

ahapa [nEn)

([E TR T R R THRTTY
gatshapes { ] —{mm]

listie i mawms e Formies
register_shape {pomiicher])

enregisire forme via Gchier gaf
regilster shape |nom, goords ]

enregisire forme via Bsie de (x,y)
eagister shaps {nom, shape)

enregisine forme via objet Shapa
Edl i £ dmmodE | ) —s il

mile redemeRnonnement I6rue
ewa il zemode (e

change b e " suto®

"user® "noresize”

Turile utilise les nms des
cotleurs de Tk, doni woict
un peli exira.

"black"
"white"
"grey®
" rad™
"ocrange”

L] 1]

graan
"blua™
"rnavy™
"yallow"
*gold®
"ran®
"hrown™
®"sienna"®
"wheat®
"eyan”
"pink®

"salmon®

EEEE EEE B &

"wiolet®

Moms+valogns ROB sur htepe: fifwew tol  th/man/tell. §/ThCmd fcolors . htm

Collection des couleurs sur http: /fwikd  tel ek SI7T0L

"purpla®

Codes RGE
r=rmige g=verl b=hieu
(o) {grecn) (hlue)
Via wne chaine de valeurs

e, composnnies sar
AR 2 bais ;
hl#b
"Becggbb”
"Hrrogagbbb®
O via luple de 3 Mottants
emtre 04N, .. 1D oude 3
emliers entre b, . .255:
(z.q.B)
Vioir colarmeds ()

@ % Retour au paragraphe tortue.
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8 Installation des logiciels

Pour installer les différents programmes utiles (gratuits) il faut procéder en plusieurs étapes :
(Les exemples sont donnés pour une machine Windows 64 bits)

1. Récupération des logiciels sur les sites :

a) Pyzo : site http://www.pyzo.org/
ﬁ%‘pyzu_distrn-ZDlSa.winEA.exe
b) Python 3.6 : site https://www.python.org/downloads/release/python-360/

% python-3.6.0-amdé4. exe

2. Téléechargement des modules complémentaires. Les modules d’extensions sont

téléchargeables ici :
http://www.Ifd.uci.edu/~gohlke/pythonlibs/

c) Pygame :
pygame-1,9,3-cp36-cp3anm-win_amdad whil

d) Matplotlib :
matploklib-2,0,2-cp36-cpaam-win_amdad, whi

3. Installation des modules complémentaires

e) Recopier les deux fichiers .whl dans le répertoire de python 3.6 puis exécuter
d’abord la commande suivante :
pip install wheel
f) Et ensuite pour chacun des modules la commande (exemple pour pygame) :
pip install pygame-1.9.2-cp36-cp36m-win_amdé4.whl

4. Ajouter un shell dans pyzo et le faire pointer sur le programme python.exe de la

version 3.6 que I'on souhaite ajouter :

Python ] Python 3.4 Python 3.6 | [ ') Ajouter une configuration

o Pythaon 3.6 =
EXE [u::'npru:ugram files\python3a\python.exe [v3.6.0] w ]
IPython + | Utilise IPython s'il est disponible,
Gui [PySidE - LGPL licensed wrapper to Qt {recommended) = ]
pythonPath Ci\Program Files\Pythonds

Configuration par défaut du systéme

)
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Options ICN-ISN & @ python

Les différents shell installés sont disponibles dans 'onglet shell :
Exécuter Outils  Aide

Ij Effacer |'écran Ctrl+L
[Z] Interrompre Ctrl+I
p
[Z] Redémarrer Ctrl+E
[ Terminer Ctrl+Maj+K
Ferrner Alt+K
(X

ﬁ Effacer tous les points d'arrét

‘% Postrmortern @ débuguer a partir de la dernigre pile des appels
i Débugage pas & pas principal (next)

") Débugage pas a pas entrant (step)

¢ Débugage pas & pas sortant

= Débugage : exécuter jusqu'a prochain point d'arrét

M Arréter le débugage

[Z] Configuration des shells

Iﬂ Create shell 1: {Python]) Ctrl+1
Iﬂ Create shell 2: (Python 3.4) Ctrl+2
Iﬂ Create shell 3: (Python 3.6) Ctrl+3
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9 Ressources

Gérard Swinnen

_ Apprendre a
Les livres : progﬁgm er avec
e apprenez_a_programmer_en_python.pdf (site du zéro) 15 i \\
hon
e apprendre-python3.pdf (tres complet le must) AR\
= m'

e Ce livre disponible gratuitement sur le web ou sur

https://python.developpez.com/cours/apprendre-python3/

Est a consulter et a pratiguer sans réserve c’est

votre manuel de cours TP pour la premiére et la

terminale.

Apprendre le langage de programmation python :

https://www.apprendre-en-ligne.net/pj/index.html

http://tkinter.fdex.eu/

https://www.apprendre-en-ligne.net/pj/index.html

http://apprendre-python.com/

http://fsincere.free.fr/isn/python/cours python.php

http://fsincere.free.fr/isn/python/cours python tkinter.php

http://www.dsimb.inserm.fr/%7Efuchs/python/python.html

Les logiciels :

http://www.pyzo.orqg/

https://www.python.org/downloads/release/python-360/

http://www.lfd.uci.edu/~gohlke/pythonlibs/

)
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